
¹ 4, 2022 թ.

ISSN 1829-0345ISSN 1829-0345

22

3636

5656

Մեր ժա մա նակ նե րի 

մե ծա գույն  

նվա գա վա րը

Ծանր մի ջուկ նե րի բա ժան ման 

հազ վագ յուտ պրո ցես ներ 

Մի կո տոք սին ներ: 

Հիմ ա կան տե սակ ներն ու  

ազ դե ցութ յուն նե րը



№ 3, 2022 թ.

Լրատվական գործունեություն 
իրականացնող`  ՀՀ ԳԱԱ նախագահություն

Նախագահ`  Սաղյան Ա. 

Պետական գրանցման 
վկայականի համարը`  03Ա055313

Տրված`    28.06.2002 թ.

Գլխավոր խմբագիր`  Կիրակոսյան Ա. 

Գլխավոր խմբագրի տեղակալ` Սուվարյան Յու.

Բաժինների խմբագիրներ` Պապոյան Ա., ¸անագուլ յան Գ.,  
   Խառատյան Ա.

Գործադիր տնօրեն`  Սարգսյան Ա.

Պատասխանատու քարտուղար` Վարդանյան Ն. 

Տեխնիկական խմբագիր` Կիրակոսյան Ա.

Համակարգչային օպերատոր` Ամիրխանյան Լ.

¸իզայներ`   Օհանջանյան Ա.

Թարգմանիչ`  Սարգսյան Մ.

Համարի պատասխանատու` Կիրակոսյան Ա.

Ստորագրված է տպագրության` 01.12.2022

§Գիտության աշխարհում¦-ի խմբագրական խորհրդի կազմը`
Ադամյան Կ., Աղալովյան Լ., Աղասյան Ա., Այվազյան Ս. (Ռ¸), Գալստյան 
Հ., Եսայան Ս. (ԱՄՆ), Թավադյան Լ., Հարությունյան Հ., Հարությունյան Ռ.,  
Հարությունյան Ս., Հովհաննիսյան Լ., Ղազարյան Էդ. (հիմ նա դիր խմբագիր), 
Ղազարյան Հ., Մար տի րոս   յան Բ. (Ռ¸), Մելքոնյան Ա., Ներսիսյան Ա.,  
Շու քուրյան Ս., Ջրբաշյան Ռ., Սիմոնյան Ա., Վարդանյան Ե.

Êմբագրության հաëó»ն՝
Մարշալ ՛աղրամյան 24 դ,
Հիմնարար գիտական գրադարանի շենք, 9-րդ հարկ,
Հեռ.՝ +374 60 62 35 99, ýաքս՝ +374 10 56 80 68
e-mail: journal@sci.am

§Գիտության աշխարհում¦ գիտահանրամատչելի հան   դեսը ստեղծվել է ՀՀ 
կառավարության ¨ ՀՀ ԳԱԱ նախագահության որոշմամբ:

Տպաքանակը՝ 300 օրինակ

Ìավալը՝  64 էջ

Գինը՝  պայմանագրային

Հոդվածների վերատպումը հնարավոր է միայն խմբա գրու թյան գրավոր հա-
մա Óայնության դեպքում: 

Մեջբերումների դեպքում հանդեսին հղումը պար  տա դիր է: Խմբագրությունը 
միշտ չէ, որ համա կար ծիք է հեղինակների հետ: Խմբագրությունը պա տաս-
խանատվություն չի կրում գովազդային նյու թերի բո վան դակության համար:

Տպագրված է

գիտության 
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2 Մեր ժա մա նակ նե րի մե ծա գույն  

 նվա գա վա րը 
 Վա հան Վար դա պ»տ յան

Հոդ վա ծը նվիր ված է աշ խար հահռ չակ նվագավար, 
ան վա նի ե րա ժիշտ և կոմ պո զի տոր Օ հան Դուր յա նի 
ծննդյան 100-ամ յա կին: Օ հան Դուր յա նը ( Հով հան նես 
Խա չա տուր յան) մեր ժա մա նակ նե րի մե ծա գույն նվա-
գա վար նե րից է, ամ բող ջա տի րութ յան դառ նութ յան բա-
ժա կը մինչև վերջ ըմ պած մտա վո րա կան, ում կյանքն 
ու գոր ծու նեութ յու նը ճշմա րիտ ար վես տին ծա ռա յե լու 
օ րի նակ են։

14 է դո ւարդ Ա թա յան. ա կա դե մի կո սը և  

 լեզ վա փի լի սո փան 

 (Ծննդ յան 90-ամ յա կի առ թիվ) 
 Մ» րի Սարգë յան

Է. Ա թա յա նի գի տա կան ժա ռան գութ յունն իր ար ժա նի 
տեղն ու նի ոչ միայն հայ, այլև հա մաշ խար հա յին լեզ-
վա բա նութ յան և հատ կա պես լեզ վա փի լի սո փա յութ յան 
մեջ: Ա կա դե մի կո սը թո ղել է գի տա կան ու հրա պա րա-
կա խո սա կան հա րուստ ժա ռան գութ յուն՝ բազ մա թիվ 
մե նագ րութ յուն ներ և շուրջ վեց տասն յակ հոդ ված: 
Ն րա լեզ վա բա նա կան ու սում նա սի րութ յուն նե րը վե-
րա բե րում են լեզ վի կա ռուց ված քա յին շա րահ յու սութ-
յա նը, ար տա լեզ վա կան ի րա կա նութ յան և մարդ կա յին 
գոր ծու նեութ յան տար բեր դրսևո րում նե րի հետ լեզ վի 
կա ռուց ված քի փոխ հա րա բե րութ յա նը:

22 Գի տութ յան ա կա նա վոր կազ մա կեր պի չը 
Ռա դիկ Մար տի րոë յան 

Հոդ վա ծը նվիր ված է գի տութ յան ա կա նա վոր կազ-
մա կեր պիչ, ա կա դե մի կոս Է միլ Հայ կի Միր զա բեկ յա նի 
ծննդյան 100-ամ յա կին։

28 Կ րիպ տոար ժույթ ներ. ա պա գա յի փո՞ղ, 

  թե՞ ֆի նան սա կան «փու չիկ»
Կա ր»ն Սարգë յան 

Կ րիպ տոար ժույ թը թվա յին ար ժույ թի տա րա տե սակ 
է, ո րի հաշ վար կա յին միա վոր նե րի հաշ վա ռումն ի րա-
կա նաց նում է ա պա կենտ րո նաց ված և  ինք նաշ խատ 
ձևա չա փով գոր ծող վճա րա յին հա մա կար գը: Ինք նին 
կրիպ տո րար ժույ թը չու նի նյու թա կան կամ է լեկտ րո-
նա յին ձև, այլ ըն դա մե նը հաշ վար կա յին միա վոր նե րի 
հա մա պա տաս խան թիվ է, ո րը գրանց ված է տվյալ-
նե րի փո խանց ման հա մա կար գում:



36 Ծանր մի ջուկ նե րի բա ժան ման  

 հազ վագ յուտ պրո ցես ներ 
Ա նա հիտ Բա լա բ»կ յան 

Գո հար Հով հան նիë յան 
Ա մուր Մար գար յան

Հոդ վա ծն ընթերցողին ծանոթացնում է միջուկային 
ֆիզիկայի որոշ հասկացությունների, գաղափարների, 
մոդելների, ինչպես նաև ծանր միջուկների երկակի և 
եռակի բաժանման պրոցեսների հետ։

46 2021 թվականի լավագույն 

 տեխնոլոգիաների տասնյակը
Շա րու նա կեք կար դալ 2021 թ. տա սը լա վա գույն նո րա-
րա րա կան տեխ նո լո գիա նե րից վեր ջին ե րե քի մա սին:

52 Նո բել յան մրցա նակ - 2022
Ա վան դա բար ներ կա յացն մում ենք յու րա քանչ յուր 
տար վա Նո բել յան մրցա նա կա կիր նե րին։ Այս հա մա-
րում ծա նո թա ցեք 2022 թ. Նո բել յան մրցա նա կի ար-
ժա նա ցած գիտ նա կան նե րին։

56 Մի կո տոք սին ներ: Հիմ ա կան  

 տե սակ ներն ու ազ դե ցութ յուն նե րը
 Դա վիթ Պի պո յան 

Մ» լի ն» Բ»գ լար յան  
Է լ»ն Պո ղոë յան

Մի կո տոք սին նե րը թու նա վոր միա ցութ յուն ներ են, 
ո րոնք ար տադ րում են ո րո շա կի տե սա կի բոր բո սասն-
կե րը: Վեր ջին ներս կա րող են ա ճել տար բեր մթերք նե-
րի վրա, ինչ պի սիք են, օ րի նակ, հա ցա հա տի կը, չրե ղե-
նը, ըն կու զե ղե նը և հա մե մունք նե րը: Մի կո տոք սին նե րի 
ներ գոր ծութ յամբ պայ մա նա վոր ված հնա րա վոր ա ռող-
ջա կան ռիս կե րը նվա զա գույ նի հասց նե լու հա մար խոր-
հուրդ է տրվում ստու գել, որ սպառ վող ձա վա րե ղե նը, 
չրերն ու ըն կու զե ղե նը չլի նեն գու նա փոխ ված, ինչ պես 
նաև բոր բո սի առ կա յութ յամբ կամ հո տով:

2 14

22 28

36 46

5652



ՎԱՀԱՆ ՎԱՐԴԱՊԵՏՅԱՆ

Բ ժիշկ, հա սա րա կա կան գոր ծիչ,  
Օ հան Դուր յա նի մտե րիմ բա րե կամ

ՕՀԱՆ ԴՈՒՐՅԱՆ -100

ՄԵՐ ԺԱՄԱՆԱԿՆԵՐԻ  
ՄԵԾԱԳՈՒՅՆ 
ՆՎԱԳԱՎԱՐԸ

Օ  հան Դուր յա նը 
(  Հով  հան  նես 
Խա չա տուր յան) 

մեր ժա մա նակ նե րի մե­
ծա գույն նվա գա վար­
նե րից է, ամ բող ջա տի­
րութ յան դառ նութ յան 
բա ժա կը մինչև վերջ 
ըմ պած մտա վո րա կան, 
ում կյանքն ու գոր ծու­
նեութ յու նը ճշմա րիտ 
ար վես տին ծա ռա յե լու 
օ րի նակ են։ 

Ե րի տա սարդ Հով հան նես Խա չա տուր յա նը (Ե րու սա ղեմ)
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ՕՀԱՆ ԴՈՒՐՅԱՆ -100

Ծն վել է 1922 թ. սեպ տեմ բե րի 
8-ին, Ե րու սա ղե մում։ Հայ րը հայ 
էր, մայ րը՝ քրիս տոն յա ա րաբ։ 
Նախ նա կան կրթութ յու նը ստա-
ցել է Նա զա րե թի գեր մա նա-
կան գի շե րօ թիկ դպրո ցում, որ-
տեղ սո վո րել է սրինգ նվա գել։ 
Ե րու սա ղե մի ե րաժշ տա նո ցում 
սո վո րել է նվա գա վա րութ յուն, 
կոմ պո զի ցիա (Պ ֆայ ֆե րի և 
Ռո զեն տա լի մոտ) և  եր գե հոն։ 
Ե րաժշ տա նոցն ա վար տե լուց 
հե տո Բեթ ղե հե մի Սրբոց Հա-
կո բյանց Թարգ ման չաց դպրո-
ցում դա սա վան դել է ա րա բե րեն 
և  ե րաժշ տութ յուն, իսկ տե ղի 
վա նա կան նե րը նրան հա յե րեն 
են սո վո րեց րել։ Ինչ պես ինքն 
էր հե տա գա յում խոս տո վա-
նում, Կո մի տա սի ե րաժշ տութ-
յու նը լսե լուց հե տո է ամ բողջ 
խո րութ յամբ ըն կա լել իր հայ 
լի նե լը։  Ս տեղ ծել է Ե րու սա-
ղե մի ա ռա ջին հայ կա կան երգ-
չա խում բը, ո րոշ ժա մա նակ ղե-
կա վա րել Ե րու սա ղե մի ռա դիո յի 
սիմ ֆո նիկ նվա գա խում բը։ 

1946 թ. մեկ նել է Ց յու րիխ՝ 
դա սեր վերց նե լու Հեր ման 
Շեր խե նից, ա պա Փա րիզ՝ կա-
տա րե լա գործ վե լով ճա նաչ ված 
մաս նա գետ ներ Ռո ժե Դե զոր-
միեի և Ժան Մար տի նո նի ղե-
կա վա րութ յամբ։ Ֆ րան սիա յում 
կա տա րե լա գործ վե լու շրջա նում 
շուրջ հինգ տա րի ղե կա վա րել է 
տար բեր սիմ ֆո նիկ նվա գախմ-
բեր։ 1947 թ. ճա կա տագ րա կան 
ե ղավ նրա հան դի պու մը «Ու-
րախ այ րին» օ պե րե տի հե ղի-
նակ Ֆ րանս Լե հա րի հետ, ում 
միջ նոր դութ յամբ էլ 25-ամ յա 
Օ հա նը կանգ նեց Փա րի զի « Պա-
լե դը Շա յո» հան րա հայտ հա-
մեր գաս րա հի նվա գա վա րա կան 
վա հա նա կի առջև՝ ղե կա վա րե-

լով հռչա կա վոր Կո լոն նվա գա-
խում բը։

1957 թ. Հա մաշ խար հա յին 
ե րի տա սար դա կան փա ռա տո-
նին մաս նակ ցե լու նպա տա կով 
ֆրան սիա կան պատ վի րա կութ-
յան կազ մում Մոսկ վա ժա մա նեց 
ե րի տա սարդ, բայց ար դեն ճա-
նաչ ված ու շնոր հա լի նվա գա-
վա րը։ Կա տա րո ղա կան բարձր 
ձիր քով և բա ցա ռիկ ե րաժշ-
տա կան օժտ վա ծութ յամբ նա 
գե րեց ե րաժշ տա սեր հա սա րա-
կութ յա նը։  Վազ գեն կա թո ղի կո-
սի հրա վե րով 35-ամ յա Դուր յա-
նը հանգր վա նեց իր ե րազ նե րի 
եր կիր Հա յաս տա նում։ Սկզբնա-
կան շրջա նում բնակ վում էր Էջ-
միած նի վա նա կան կա ցա րա-
նում։ Իմ լա վա գույն բա րե կամ 
Խո րեն Պալ յա նը պատ մում էր. 
« Տա րօ րի նակ ար տա քի նով և 
վար քագ ծով մի ե րի տա սարդ՝ 
ընկղմ ված մտքե րի ու զգաց-
մունք նե րի մեջ, թա փա հա րում 
էր ձեռ քե րը, իսկ ի րենք զար-
մա ցած և ծի ծաղ նե րը մի կերպ 
զսպած՝ վա զում էին Վե հա փա-
ռի մոտ և հարց նում, թե խե՞նթ 
է այս մար դը։ Վե հա փա ռը վի-
րա վոր ված ու զայ րա ցած պա-
տաս խա նում էր, թե չա փա զանց 
շնոր հա լի ու տա ղան դա վոր 
ե րա ժիշտ է, շու տով կմաս նակ-
ցեք իր հա մեր գին, նոր միայն 
կխո սենք»։ Խո րեն Պալ յա նը 
նկա րագ րում էր, թե ինչ պես 
Վե հա փա ռը բո լոր վա նա կան-
նե րին հրա վի րեց Օ հան Դուր յա-
նի ա ռա ջին հա մեր գին։ Այն քան 
էին տպա վոր ված ու հիա ցած, 
որ մե ծա գույն հար գան քով ու 
ակ նա ծան քով սկսե ցին վե րա-
բեր վել մեծ ե րաժշ տին։

1959-64 թթ. ղե կա վա րել է 
Հա յաս տա նի սիմ ֆո նիկ նվա-

« Հա ճախ ա նուն ներ ենք 
փնտրում, թե ով քեր են ե ղել 
մեր ու սու ցիչ նե րը՝ եր ևի մեր 
ե րախ տիքն ար տա հայ տե լու 

հա մար։ Ն վա գա վա րի իմ ճամ ­
փին  ու ղե նիշ են ե ղել  
Սին գը րը, Պ ֆայ ֆերը,  

Դե զոր միեն, Մար տինոնը։  
Չա փա նիշ են ե ղել 

Ֆուրտվենգ լե րը,  
ֆոն Կա րա յանը, Տոս կա նի նին, 
Բայց իմ ա մե նա մեծ ու սու ցի չը 

Նո րին մե ծութ յուն  
ե րաժշ տութ յունն է և  այն բո­
լոր կոմ պո զի տոր նե րը միա­
սին, ո րոնց գոր ծե րը փոր ձել 

եմ մեկ նա բա նել իմ հո գուց 
բխեց նե լով։»                         

Օ հան Դուր յան

« Մարդն իր ողջ կյան քում 
սո վո րում է, աշ խար հում որ­
քան բան կա, որ չգի տենք ու 

չենք էլ հասց նի ի մա նալ։»

Օ հան Դուր յան

1958 թ. Օհան Դուրյանն ամուս-
նանում է թատերական աշխար-

հի ներկայացուցիչ Քնա րիկ 
Դուրյանի հետ, և ծնվում է  
որդին՝ Նարեկ Դուրյանը։
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գա խում բը և  ար ժա նա ցել մեծ 
ճա նաչ ման նաև Խորհր դա յին 
Միութ յան բո լոր հան րա պե-
տութ յուն նե րում և սո ցիա լիս-
տա կան երկր նե րում։ Տար բեր 
տա րի նե րի ղե կա վա րել է նաև 
հե ռուս տա ռա դիո պետ կո մի և  
օ պե րա յին թատ րո նի նվագա-
խմ բե րը։

1966 թ. Հա յաս տա նի հե ռուս-
տա ռա դիո պետ կո մի սիմ ֆո նիկ 
նվա գախմ բի ծնուն դը ա ռա-
ջին հեր թին պայ մա նա վոր ված 
է Օ հան Դուր յա նի մաս նա գի-
տա կան և կազ մա կեր պա կան 
ձիր քով։ Նա ե ղավ իր ժա մա-
նա կա կից հայ կոմ պո զի տոր-
նե րի ստեղ ծա գոր ծութ յուն նե րի 
ա ռա ջին կա տա րո ղը՝ հնչեց նե-
լով Է դո ւարդ Միր զո յա նի, Ա լեք-
սանդր Հա րութ յուն յա նի, Ջի վան 
Տեր- Թադ ևոս յա նի, Էդ գար Հով-
հան նիս յա նի, Կոնս տան տին Օր-
բել յա նի, Ա լեք սանդր Ա ճեմ յա նի 
սիմ ֆո նիա նե րը։ Ի դեպ, դրանք 
հնչեց րել է նաև խորհր դա յին և 
սո ցիա լիս տա կան երկր նե րում, 
մաս նա վո րա պես, Ա լեք սանդր 
Ա ճեմ յա նի երկ րորդ սիմ ֆո-
նիան ղե կա վա րել է Լայպ ցի գի 
նշա նա վոր Գե վանդ հաուս նվա-
գախմ բի կա տար մամբ, ինչ պես 
նաև նույն ստեղ ծա գոր ծութ յու-
նը ձայ նագ րել Բեռ լի նի ռա դիո յի 
նվա գախմ բի հետ։

Մաեստ րո յի 70-ամ յա կի ա ռի-
թով Ման սուր յա նը գրում է. 
« Տաս նա պա տիկ ու րա խութ յուն 
է յու րա քանչ յուր ե րաժշ տա սե-
րի հա մար, տաս նա պա տիկ ու-
րա խութ յուն է ինձ հա մար, որ 
մենք Օ հան Դուր յան ու նենք և 
մեր կող քին ու նենք: Ես խո նար-
հութ յան զգաց մունք ու նեմ նրա 
հան դեպ»: Տիգ րան Ման սուր-
յա նը բարձր է գնա հա տել նաև 

Դուր յա նի « Կո մի տա սա կան» 
ստեղ ծա գոր ծութ յու նը. «Ինձ 
հատ կա պես գե րեց գե ղե ցիկ 
գոր ծի քա վոր ված Կո մի տա սա-
կա նը, գե ղե ցիկ գործ է ստեղ-
ծել՝ չա փա զանց հա վա տա րիմ 
մնա լով կո մի տաս յան բազ մա-
ձայ նութ յան սկզբունք նե րին»: 
Ի դեպ, « Կո մի տա սա կա նը» 
ստեղ ծել է Կո մի տա սի ստեղ-
ծա գոր ծութ յուն նե րի սիմ ֆո նիկ 
մշակ մամբ՝ Խորհր դա յին Հա-
յաս տա նը լքե լուց հե տո՝ հայ-
րե նի երկ րի կա րո տը սրտում:

Դուր յա նը հե ղի նա կել է բազ-
մա թիվ սիմ ֆո նիկ ստեղ ծա-
գոր ծութ յուն ներ, եր գեր ու ռո-
մանս ներ: Ս տեղ ծել է հա տուկ 
ե րաժշ տա կան հա մա կարգ, որն 
ան վա նել է «Ու նի վեր սա լիզմ», 
և  այն ամ րագր ված է հե ղի նա-
կա յին ի րա վուն քով մի ջազ գա-
յին ե րաժշ տա կան կենտ րոն-
նե րում: Ա հա թե ինչ պես է նա 
բա ցատ րել իր ե րաժշ տա կան 
նո րա րա րութ յան էութ յու նը. 
« Քա նի որ տիե զեր քում բո լոր 
ի րո ղութ յուն ներն ար տա հայտ-
ված են ան փո փոխ բազ մա-
ձայ նութ յամբ (պո լի ֆո նիա) և 
ռիթ մա յին բազ մա զա նութ յամբ, 
Ու նի վեր սա լիզ մի հիմ նա քա-
րերն են բազ մա ձայ նութ յու նը և 
բազ մա ռիթ մայ նութ յու նը, ո րոնք 
կա րող են ծնունդ տալ մի լիո-
նա վոր գոր ծե րի՝ ե րաժշ տա կան 
տար բեր ո ճե րում»։

Դուր յա նա կան ձայ նագ րութ-
յուն նե րը պահ պան ված են Հա-
յաս տա նի ռա դիո յի ոս կե ֆոն-
դում։

Եվ րո պա կան կրթութ յուն 
ստա ցած ե րա ժիշ տը մշտա պես 
նպա տակ է ու նե ցել հայ կոմ-
պո զի տոր նե րի գոր ծե րը դուրս 
բե րել մի ջազ գա յին աս պա րեզ։ 

« Վաթ սու նա կան թվա­
կան ներն այն տաս նամ­
յակն էր, ո րը դժվար էր 
պատ կե րաց նել ա ռանց 
Դուր յա նի նվա գա վա­
րա կան ար վես տի: Այդ 
տա րի նե րին ծնվել են 
հայ սիմ ֆո նիզ մի փայ­
լուն եր կե րը, ինչ պի սիք 
են իմ հի շո ղութ յան մեջ 
ան մո ռաց մնա ցած Ջի վան 
Տեր­ Թադ ևոս յա նի ա ռա­
ջին սիմ ֆո նիա յի, Էդ վարդ 
Միր զո յա նի Սիմ ֆո նիա­
յի, այս և ն ման շատ այլ 
գոր ծե րի ա ռա ջին կա տա­
րում նե րը Օ հան Դուր յա նի 
ղե կա վա րութ յամբ»։

Տիգ րան Ման սուր յան

Ա լիս Մե լիք յա նի քան դա կը
(փնտրվում է)             

ՕՀԱՆ ԴՈՒՐՅԱՆ -100
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Ար ժա նա նա լով հա մընդ հա-
նուր ճա նաչ ման, նա սպաս ված 
հյուր էր նախ կին Խորհր դա յին 
Միութ յան ե րաժշ տա կան կենտ-
րոն նե րում։

Խորհր դա յին ա մե նա հայտ-
նի նվա գա վար Մ րա վինս կին 
Դուր յա նին հա ճախ է հրա վի-
րել Լե նինգ րա դի (այժմ՝ Սանկտ 
Պե տեր բուրգ) ֆիլ հար մո նիկ 
նվա գա խում բը ղե կա վա րե լու։ 
Դուր յա նը հա ճախ է հնչեց-
րել Շոս տա կո վի չի սիմ ֆո նիա-
նե րը (ի դեպ, Գեր մա նիա յում 
նա հա մար վել է ռուս նշա նա-
վոր կոմ պո զի տո րի լա վա գույն 
մեկ նա բան նե րից մե կը)։ 1963 թ. 
Շոս տա կո վի չը Դուր յա նին է 
նվի րել Թիվ 1 սիմ ֆո նիա յի պար -
տի տուրն իր մա կագ րութ յամբ։

Դուր յա նի վառ ան հա տա կա-
նութ յունն ու բա ցա ռիկ հմա յիչ 
կեր պա րը բո լոր ժա մա նակ-
նե րում ան տար բեր չեն թո ղել 
նկար չութ յան և քան դա կա գոր-
ծութ յան վար պետ նե րին։  Դեռ 
նոր հայ րե նի քում հաս տատ-
ված ե րի տա սարդ նվա գա վա-
րին անդ րա դար ձավ Մար տի րոս 
Սար յա նը՝ իր 2 կտավ նե րով, 
Ա լիս Մե լիք յա նը՝ իր ինք նա տիպ 
ու «կեն դա նի» քան դակ նե րով 
(ո րոնք ԱՄՆ-ում ապ րող քան-
դա կա գոր ծը և մենք փնտրում 
ենք առ այ սօր), հե տա գա յում՝ 
Խա չա տուր Իս կան դար յա նը, 
Հա րութ յուն Չա լիկ յա նը, Մի սաք 
Մել քոն յա նը, Վալ Մա րը, Ս տաս 
Նա մի նը, Դուր յա նին նվիր ված 
ծաղ րան կար նե րի շարք են 
ստեղ ծել Գեորգի Յա րալ յա նը 
և Վար դան Ա ճեմ յա նը։ Հայտ նի 
քան դա կա գործ Գե տիկ Բաղ-
դա սար յա նը իր հրա շա լի քան-
դակ ներն է կեր տել Կո մի տա սի 
ան վան պան թեո նում (2012 թ., 

մահ վա նից հե տո և 2022 թ.՝ 
Ա զա տութ յան հրա պա րա կի և 
Օ պե րա յին թատ րո նի հա րա-
կից տա րած քում՝ նվիր ված աշ-
խար հահռ չակ նվա գա վա րի, մեծ 
քա ղա քա ցու և մ տա վո րա կա նի 
100-ամ յա կին)։ 

1962-1969 թթ. Օ հան Դուր-
յա նը ղե կա վա րել է աշ խար հի 
լա վա գույն նվա գախմ բե րից 
մե կը՝ Լայպ ցի գի Գե վանդ հաուս 
նվա գա խում բը։ 2007 թ. Լայպ-
ցի գի օ պե րա յի 50-ամ յա կին 
նվիր ված գրքում գեր մա նա ցի 
հայտ նի ե րաժշ տա գետ Վեռ ներ 
Վոլ ֆը գրել է. «Օ հան Դուր յանն 
ա սու պի նման հայտն վեց Լայպ-
ցի գում 1962 թ. նո յեմ բե րին։ Գե-
վանդ հաուս նվա գախմ բի ղե-
կա վար Ֆ րանց Կոն վիչ նու մա հը 
նշա նա վոր նվա գախմ բին ծանր 
ի րադ րութ յան մեջ էր դրել, 
հար կա վոր էր մի քա նի շա բա-
թում մի նվա գա վար գտնել, ո րը 
կղե կա վա րեր Կոն վիչ նու կող-
մից նա խա տես ված հա մերգ նե-
րը։ Դա ե ղավ ԽՍՀՄ-ից ե կած 
Օ հան Դուր յա նը։ Բո րո դի նի 
երկ րորդ սիմ ֆո նիա յի փոր ձից 
հե տո ա սա ցին, որ հայտն վել 
է մի կա խարդ, ա ռանց պար-
տի տու րա յի և  ա ռանց փայ տի-
կի, բայց ավ յու նով, կրա կով և 
բա նա  ստեղ ծա կան ո գով, ով 
կա խար դել է ե րա ժիշտ նե րին։ 
Ա ռա ջին իսկ հա մեր գից հե տո 
թե՛ հան դի սա տե սը, թե՛ նվա գա-
խում բը ող ջու նե ցին Օ հան Դուր-
յա նին որ պես Ֆ րանց Կոն վիչ նու 
հետ նոր դի»։ Գեր մա նա կան մա-
մու լը գրել է. « Գե րող ար վեստ։ 
Նա ա մեն ինչ ու նի, որ պես զի 
դառ նա մեր ժա մա նա կաշր ջա-
նի ա մե նա մեծ նվա գա վար նե-
րից մե կը»։ Ե րաժշ տա կան ղե-
կա վա րի մրցույ թին հաղ թող է 

Մար տի րոս Սար յա նի կտավ նե րը

Գե տիկ Բաղ դա սար յա նի քան դա կը
( Կո մի տա սի ան վան պան թեո նում)
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ճա նաչ վում Դուր յա նը, սա կայն 
խորհր դա յին ռե ժի մը խո չըն դո-
տում է նրա մշտա կան աշ խա-
տան քը Գեր մա նիա յում։ Հան-
դուր ժում են միայն Դուր յա նին 
տես նել հրա վիր յալ նվա գա-
վա րի կար գա վի ճա կում։ 1966-
1967 թթ. ղե կա վա րել է Լայպ-
ցի գի օ պե րա յի աշ խա տան քը։ 
«Օ հան Դուր յանն իր աշ խա-
տան քը սկսեց Վեր դիի «Աի դա» 
օ պե րա յից։ Նա մեզ տպա վո րեց, 
ինչ պես դա ա րել էր հա մերգ-
նե րի ժա մա նակ։ Նա խեր գան քի 
հենց ա ռա ջին չա փե րից սկսած, 
նա մեզ հմայ եց ե րաժշ տութ յան 
լի րի կա կան հա գեց վա ծութ յամբ։ 
Գե վանդ հաուս նվա գախմ բի 
կա տա րումն ա ռանձ նա ցավ 
հու զիչ դրա մա տիզ մով, փայ լով, 
մե ղե դիա կան հնչե ղութ յամբ և 
ճշգր տութ յամբ»,- գրել է գեր-
մա նա կան մա մու լը (Leipziger 
Volkszeitung, 10.10.1966): Գեր-
մա նա կան մա մու լի ար ձա գանք-
նե րը, գե րադ րա կան, բա ցա ռիկ 

գնա հա տան քի հա տոր ներ են 
կազ մում։ Վեր դիի « Դոն Կառ-
լոս» օ պե րա յին ներ կա յա ցու մից 
հե տո գեր մա նա կան մա մու լը 
խոս տո վա նում է.«Օ հան Դուր-
յան նվա գա վա րի ղե կա վա րութ-
յան ներ քո նվա գախմ բի փայ լը 
կրկնա պատկ վել էր։ Վեր դիի 
մե ղե դին ծաղ կեց՝ շնոր հիվ 
դրա մա տիկ ար տա հայտ չութ յան 
և ֆոր տե նե րի շեշ տե րի»։

« Տե սա րան ներն այդ քան 
գրա վիչ չէին լի նի, ե թե Օ հան 
Դուր յա նը կանգ նած չլի ներ 
նվա գա վա րի նո տա կա լի մոտ, 
նվա գա վար, որ կա րո ղա ցավ 
մե նա կա տար նե րի, երգ չախմ-
բի և ն վա գախմ բի հետ միա-
սին մեզ հիացնել իր նվա-
գա վա րութ յամբ, դրա մա տիկ 
ան  սպա սե լիութ յամբ «մինչև 
վերջ» և պայթ յու նով՝ եր րորդ 
գոր ծո ղութ յան վեր ջում։ Դուր-
յա նը մեզ շնչակ տուր թո ղեց՝ 
միշտ պահ պա նե լով անս պա-
սե լիութ յու նը և՛ թա տե րա կան, 

Օ հան Դուր յա նը Լայպ ցի գի Գե վանդ հաուս նվա գախմ բի հետ 

«Ե րաժշ տութ յան մեջ 
է կյան քիս ի մաս տը։ 
Շփ վե լով բա զում կո լեկ­
տիվ նե րի հետ, աշ խա տե­
լով տար բեր երկր նե րի 
ե րա ժիշտ կա տա րող նե րի 
հետ, ա մե նից մեծ բա վա­
կա նութ յուն ստա ցել եմ 
Լայպ ցի գի Գե վանդ հաուս 
նվա գախմ բի հետ աշ խա­
տե լիս։»

Օ հան Դուր յան
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և՛ ե րաժշ տա կան գոր ծո ղութ յան 
մեջ» (“Leipziger Volkszeitung”)։

«Երբ Դուր յա նը ղե կա վա րում 
էր Գե վանդ հաուս նվա գա խում-
բը, երգ չա խում բը և մե նա կա-
տար նե րին, նա ստեղ ծում էր 
բա նաս տեղ ծա կան մթնո լորտ, 
էկ զո տիկ հնչե ղութ յուն և ռիթ-
միկ հզո րութ յուն՝ մի իս կա կան 
պսակ Լայպ ցի գի օ պե րա յի հա-
մար» (Leipziger Volkszeitung, 
05.11.1967)։

Դուր յանն աշ խա տել է աշ-
խար հի 110 նվա գախմ բե րի 
հետ, բայց ա մե նից շատ տպա-
վոր ված է ե ղել Գե վանդ հաուս 
նվա գախմ բով։ 1999 թ.  իր ինք-
նա կեն սագ րութ յան մեջ գրել 
է. «Ես ա մե նա մեծ գե ղար վես-
տա կան բա վա կա նութ յունն եմ 
ստա ցել Գեր մա նիա յում, հատ-
կա պես Լայպ ցի գում, որ տեղ 
Գե վանդ հաուս նվա գախմ բի 
հետ յու րա քանչ յուր հա մերգ մի 
իս կա կան ցնծութ յուն էր։ Ես սի-
րա հար վե ցի Լայպ ցի գին և ն րա 
մթնո լոր տին»։

Մաեստ րոն կա տա րե լա պես 
տի րա պե տում էր գեր մա նե-
րե նին, ֆրան սե րե նին, անգ-
լե րե նին, ա րա բե րե նին, ա վե լի 
դժվա րութ յամբ խո սում էր հա-
յե րեն և ռու սե րեն։ Մի ան գամ 
իմ հար ցին, թե ո՞րն է իր լեզ-
վամ տա ծո ղութ յու նը, ի՞նչ լեզ վով 
է մտա ծում, ա ռանց վա րա նե լու 
պա տաս խա նեց՝ գեր մա նե րեն։ 
Իր աշ խա տաո ճով, վար քա-
գծով, խստա պա հան ջութ յամբ, 
ճշտա պա հութ յամբ, մի խոս քով, 
ա մեն ին չում տի րա պե տում էր 
գեր մա նա կան ո ճը։ 

2007 թ. Գե վանդ հաուս նվա-
գախմ բի ե րա ժիշտ նե րը ջերմ 
խոս քեր հղե ցին և ն կա րա հան-
վե ցին մի ֆիլ մում՝ նվիր ված 

Դուր յա նի 85-ամ յա կին։ Երգ չու-
հի, երգ չախմ բի ղե կա վար Անն-
Ք րիս տին Մա յը, ով Մաեստ րո-
յի ինքնամոռած երկր պա գուն 
էր, գեր մա նե րեն հրա շա լի 
և տ պա վո րիչ մի գիրք գրեց 
Դուր յա նի գոր ծու նեութ յան և 
ն վա գա վա րա կան բա ցա ռիկ 
հմտութ յուն նե րի, ստեղ ծա գոր-
ծա կան հա ջո ղութ յուն նե րի մա-
սին, այն վեր նա  գրե լով “Magnet 
Vulkan Mystiker”: Գեր մա նա ցի 
ե րա ժիշտ ներն ու հան դի սա-
տե սը Դուր յա նին հա մե մա-
տել են ի րենց կուռ քը հա մար-
վող Ար թուր Նի կի շի հետ։ Այս 
օ րե րին էլ, Դուր յա նի մա սին 
նկա րա հան վող ֆիլ մի աշ խա-
տանք նե րին մեծ պատ րաս տա-
կա մութ յամբ մաս նակ ցե  ցին գեր-
մա նա կան կող մի ե րա  ժիշտ նե րը, 
Գե վանդ հաուս նվա գախմ բի և  
օ պե րա յի տնօ րի նութ յու նը տրա-
մադ րե ցին ամ բողջ ար խի վա յին 
նյու թե րը, հան դես ե կան ի րենց 
հի շար ժան խոս քով և Դուր յա նի 
մա սին ա մե նա վառ տպա վո րութ-
յուն նե րով։ 

Ճա նաչ ված մաս նա գետ նե-
րի ու մա մու լի բարձր գնա հա-
տա կան նե րը, ար տա սահ ման-
յան հյու րա խա ղե րի բա ցա ռիկ 
հա ջո ղութ յուն նե րը պատ ճառ 
էին դառ նում ան հար կի բամ-
բա սանք նե րի, բան սար կութ-
յուն նե րի և մարդ կա յին ար ժա-
նա պատ վութ յու նը վի րա վո րող 
հո րին ված պատ մութ յուն նե րի։ 
Սո վոր չլի նե լով, չհա մա կերպ-
վե լով և նա խան ձե լով ա զատ 
մար դու նրա կեն սա կեր պին, 
նուրբ հո գու տեր, հայ րե նի-
քին ա մեն ինչ նվի րած ու ոչն չի 
չսպա սող, մարդ կա յին խար-
դա վանք նե րին ան ծա նոթ անձ-
նա վո րութ յա նը դրդում էին 

Օ հան Դուր յա նը և  
Ա լիս Շա միր յա նը
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ճա կա տագ րա կան ո րո շում կա-
յաց նե լու։ Կու սակ ցա կան և մ շա-
կու թա յին ո րոշ ղե կա վար ներ, 
ո րոնց տնօ րի նութ յան ներ քո էր 
ար տիս տա կան աշ խար հի ար-
տա սահ ման յան հյու րա խա ղե րի 
հրա վեր նե րի, աշ խա տան քա յին 
պայ մա նագ րե րի գոր ծը, ար-
հես տա կան կեր պով մեր ժում 
կամ ձգձգում էին Լայպ ցի գի և 
Դ րեզ դե նի օ պե րա յին թատ րոն-
նե րում նոր բե մադ րութ յուն ներ 
ա նե լու գեր մա նա կան կող մի 
խնդրան քը։ Հայ րե նա պաշտ ար-
վես տա գե տը կոտր ված սրտով 
Գեր մա նիա յից վե րա դառ նում 
էր տուն, շա րու նա կում էր աշ-
խա տել և դժ վա րա նում էր 
հաս կա նալ շրջա պա տող ի րա-
կա նութ յու նը, ստեղ ծա գոր ծող 
ան հա տին ճնշող օ րենք նե րը։ 
Հ նա րա վո՞ր էր արդ յոք ա ռանց 
հա ղոր դակց վե լու, փակ դռնե րի 
հետ ևում ար վես տի ա ռա ջըն թաց 
ապ րե լը։ Մի՞ թե տա ղան դա վոր 
գրո ղը, նկա րի չը, բե մադ րիչն ու 
ե րա ժիշ տը չպետք է ե րա զեին 
ու ձգտեին ներ կա յա նալ հա-
մաշ խար հա յին հան րութ յա նը։

1973 թ. Օ. Դուր յա նը հրա-
վիր վում է ԱՄՆ՝ ներ կա յաց նե լու 
Տիգ րան յա նի «Ա նուշ» օ պե րան 
ու … կր կին ար գելք։ Այս ան գամ 
նա ո րո շում է չընկր կել. գրե թե 
մեկ տա րի է տևում ար վես տա-
գե տի ընդվ զող հո գու բո ղո քը։ 
Տ նից ոչ մի տեղ դուրս չե կող, 
իր սի րած կո լեկ տի վից, դրսի 
մի ջա վայ րից ընդ հան րա պես 
կտրված նվա գա վա րը հատ կա-
պես ծանր է տա նում վախ վո-
րած ըն կեր նե րի, բա րե կամ նե րի 
պահ ված քը։ Բո լո րը թա խան-
ձա գին խնդրում, հա մո զում 
էին են թարկ վել հա մա կար գի 
օ րենք նե րին, իսկ նա գտնում 

էր, որ այդ պես ապ րելն ու աշ-
խա տելն այլևս անհ նար է։ Կա-
րե լի էր շնչա հեղձ լի նել ա պա-
կան ված մթնո լոր տում, և 1974 
թ. նա հե ռա նում է հայ րե նի քից։

«Երբ 1974թ. հայ րե նի քից 
հե  ռա ցա, եր կար ժա մա նակ 
աչ  քերս լիքն էին ար ցուն-
քով, հո գիս մութ ու փակ բո-
լո րի հա մար։ Սկզ բից Բեյ րութ, 
այն տե ղից՝ Վիեն նա։ Նույ նիսկ 
երբ շրջա պա տում հա յե րեն 
էին խո սում, հե ռա նում էի, որ 
վեր քերս չնո րոգ վեն։ Չ նա յած 
գեր մա նա կան ե րաժշ տա կան 
շրջա նակ նե րի կող մից իմ մաս-
նա գի տա կան ճա նաչ մա նը, մեծ 
ջան քե րի շնոր հիվ կա րո ղա ցա 
հաղ թա հա րել ար հես տա կան 
դժվա րութ յուն նե րը։ Ղե կա վա-
րել եմ աշ խար հի 100-ից ա վե լի 
նվա գախմ բեր, այդ թվում Բեռ-
լի նի և Վիեն նա յի ֆիլ հար մո նիկ 
նվա գախմ բե րը, ու նե ցել հա զա-
րա վոր հա մերգ ներ, օ պե րա յին 
ներ կա յա ցում ներ, ու նե ցել եմ և՛ 
ճա նա չում, և՛ համ բավ, սա կայն, 
կտրված լի նե լով հայ րե նի մի-
ջա վայ րից, մշտա պես տա ռա պել 
եմ»։

Ավստ րիա յի վար չա պետ 
Բ րու նո Կ րայս կին, Վիեն նա յում 
ներ կա լի նե լով Օ հան Դուր յա նի 
հա մեր գին, նրան հրա վի րել է 
իր աշ խա տա սեն յակ և հայտ նել. 
« Մեզ հա մար մեծ պա տիվ է Ձեր 
նման քա ղա քա ցի ու նե նա լը», և 
շ նոր հել նրան Ավստ րիա յի քա-
ղա քա ցիութ յուն։

Ար խի վում պահ պան ված 
է ԱՄՆ հա յազ գի նշա նա վոր 
կոմ պո զի տոր Ա լան Հով հան-
նե սի նա մա կը՝ ուղղ ված ԱՄՆ-ի 
հայ կա կան կազ մա կեր պութ յուն-
նե րի ու միութ յուն նե րի ղե կա-
վար նե րին, ո րով պա հան ջում է 

Օհան Դուրյանը Արամ 
Խաչատրյանի և Շառլ 
Ազնավուրի հետ 

Օ հան Դուր յա նը Ավստ րիա յի 
կանց լեր Բ րու նո Կ րայս կու  
աշ խա տա սեն յա կում
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ա ջակ ցել այն պի սի տա ղան դա-
վոր, մե ծա համ բավ նվա գա վա-
րի, ինչ պի սին Օ հան Դուր յանն 
է, որ պես զի նա հան դես գար 
ԱՄՆ ա մե նան շա նա վոր նվա-
գախմ բե րի հետ. «Ո րա կով ու 
կա րո ղութ յուն նե րով ի րե նից 
մի քա նի ան գամ ցածր նվա-
գա վար նե րը ղե կա վա րում են 
ա մե նա հայտ նի, այն էլ մի քա-
նի ա մե րիկ յան նվա գախմ բեր»։ 
1978 թ. կա յա ցած հա մեր գում 
հան դես են ե կել հա յազ գի եր կու 
մե ծութ յուն նե րը՝ Օ հան Դուր յա-
նը և Ա լան Հով հան նե սը։ 

Դուր յա նը հա մա գոր ծակ ցել 
և հա մերգ ներ է ու նե ցել ա մե-
նան շա նա վոր մե նա կա տար նե րի 
հետ, ինչ պի սիք են Հեն րիխ Շե-
րին գը, Ա լեք սիս Վայ սեն բեր գը, 
Լեո նիդ Կո գա նը, Դա վիդ Օյստ-
րա խը, Մս տիս լավ Ռոստ րո պո-
վի չը, Ժան Տեր-Մեր կեր յա նը, 
Րաֆ ֆի Պետ րոս յա նը, Սու սան-
նա Միլ տոն յա նը, Էդ դա Մո զե-
րը, Ռե ժին Կ րես պե նը, Վիո րի կա 
Կոր տե զը, Է դի տա Գ րու բե րո-
վան, Ժո զե Վան Դա մը, Էռ նեստ 
Բ լա նը, Զա ռա Դո լու խա նո վան, 
Գո հար Գաս պար յա նը։

Արև մուտ քի խստա պա հանջ 
քննա դատ նե րը ա մե նա բարձր 
գնա հա տա կան նե րով են նշել 
նրա ա նու նը. «Ավստ րիա ցի և 
գեր մա նա ցի նվա գա վար նե րը 
պետք է ներ կա լի նեն և սո վո-
րեն Դուր յա նից ինչ պես մեկ նա-
բա նել Բ րուք նե րի սիմ ֆո նիա-
նե րը», « Դուր յա նի Հայդ նը ֆոն 
Կա րա յա նի Հայդ նի պես հիաս-
քանչ է», «Ար ևել յան Եվ րո պա յի 
Տոս կա նի նի» և  այլն։

Ճա կա տա գի րը օ տար երկ-
րում պարգ ևեց մարդ կա յին 
սիրտն ու էութ յու նը ջեր մաց նող 
մի ըն ծա։ Նր բա սիրտ ար վես-

տա գե տը ա մուս նա նում է ան-
զու գա կան հմայ քի տեր երգ չու-
հի Ա լիս Շա միր յա նի հետ։ 

« Նույ նիսկ կո մու նիս տա կան 
ռե ժի մի փլու զու մից հե տո հույս 
չու նեի հայ րե նիք վե րա դառ նալ, 
այն քան խորն էր թե րա հա վա-
տութ յունս ա պա գա յի հան դեպ 
և  ա հա Հա յաս տա նի մշա կույ-
թի նա խա րա րից ստա ցա նա-
մակ, որ տեղ ա ռա ջարկ վում էր 
հայ րե նիք վե րա դառ նալ։ Այդ 
նա մա կը հու զեց մինչև հո գուս 
խոր քը։ Հույսս վե րարթ նա ցավ 
Հա յաս տա նի հետ հան դի պե լու 
ակն կա լի քից, ո րով հետև ես եր-
բեք չէի հաշտ վել ժո ղովր դիցս 
կտրված լի նե լու մտքի հետ։ 
Չ կա ա վե լի մեծ եր ջան կութ յուն, 
քան ապ րել և ս տեղ ծա գոր ծել 
հայ րե նի քում»։ Այս մտքե րով էլ 
1991 թ. նա վե րա դար ձավ հայ-
րե նիք և գլ խա վո րեց ազ գա-
յին օ պե րա յին թատ րո նի ու իր 
ստեղ ծած հե ռուս տա տե սութ-
յան և ռա դիո յի սիմ ֆո նիկ նվա-
գախմ բե րը։

Ն վա գա վա րը հայ րե նի քում 
երկ րորդ ե րի տա սար դութ յունն 
է  ապ րում։ Նա ի րա կա նաց նում 
է հե տաքր քիր հա մեր գա շա րեր, 
նրա կյան քի ողջ ի մաստն ու հե-
տաքրք րութ յուն նե րի շրջա նա կը 
միայն ու միայն նո րին գե րա-
զան ցութ յուն ե րաժշ տութ յունն 
էր։ Սա կայն հայ րե նիք վե րա-
դար ձած և փոր ձա ռութ յամբ, 
վար պե տութ յամբ, իր տա ղան-
դի ողջ հզո րութ յամբ հայ րե նի 
մշա կույ թին ու հայ հան դի սա-
տե սին ծա ռա յե լու նվի րու մը դեմ 
է առ նում ան տար բե րութ յա նը, 
նա խան ձից ու չա րութ յու նից 
ծնված խառ նակ չութ յուն նե րին 
ու կազ մա կերպ ված ստո րագ-
րա հա վաք նե րին, ստեղծ վում 

«Եր կու գե ղա գետ, ո րոնց հա մար 
ե րաժշ տութ յունն ի րենց կյանքն է, 
եր կու բյու րե ղա ցում ներ՝ ար ևելք-
արև մուտ քի կա տա րե լութ յամբ 
առ  լե ցուն և  ե րաժշ տա կան փի լի-
սո փա յութ յամբ հա սուն։ Ա լան Հով-
հան նե սը և Օ հան Դուր յա նը ազ գա-
յին պար ծանք են այ սօր վա բարդ 
ե րաժշ տա կան աշ խար հի մեջ։ Ա սես 
եր կու տիե զե րագ նաց ներ ե րաժշ-
տութ յան ան հու նի մեջ են տա նում 
հայ ե րաժշ տութ յան նշխար նե րը՝ 
ցույց տա լու մյուս ար բան յակ նե րին 
ու աստ ղե րին»։

Օ հան Դուր յա նը և  
Ա լիս Շա միր յա նը
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են զա նա զան խնդիր ներ՝ ե րա-
ժիշտ նե րի պա կա սի, ե րաժշ-
տա կան գոր ծիք նե րի բա ցա-
կա յութ յան, հա մեր գաս րահ նե րի 
տրա մադր ման և  այլն։ Բայց 
Դուրյանը չա փա զանց բարդ 
ծրագ րե րով հայ հան դի սա տե սի 
հա մար ի րա կան ե րաժշ տա կան 
տո նախմ բութ յուն է ստեղ ծում, 
ան գամ այս պի սի պայ ման նե-
րում։ Դուր յա նի մա սին նկա-
րա հան ված ֆիլ մում, խո սե լով 
նրա նվա գա վա րա կան ար վես-
տի մա սին, մեր ժա մա նակ նե րի 
հռչա կա վոր նվա գա վար Վա-
լե րի Գեր գի ևը նշում է. «Ն վա-
գա վա րի մե ծութ յու նը եր ևում է 
վատ և մի ջակ նվա գախմ բեր 
ղե կա վա րե լիս։ Աշ խար հի լա-
վա գույն նվա գախմ բե րը կա-
րող են ա ռանց նվա գա վա րի էլ 
նվա գել։ Օ հան Դուր յա նը մեզ 
հա մար լե գենդ էր»։ Բեթ հո վե նի 
ի նը սիմ ֆո նիա նե րի և Բ րամ սի 
չորս սիմ ֆո նիա նե րի տպա վո-
րիչ կա տա րում նե րով Դուր յա նը 
ստիպ ված հան դես ե կավ Հա-
յաս տա նի ա մե րիկ յան հա մալ-
սա րա նի լեփ-լե ցուն դահ լի ճում։ 

Իսկ ա հա ֆրան սիա կան կա-
ռա վա րութ յու նը, բարձր գնա հա-

տե լով ար վես տում ու նե ցած ծա-
ռա յութ յուն նե րը, նրան շնոր հում է 
Պատ վո աս պե տի բարձր կո չու մը։

Օ. Դուր յա նը, խո րա պես հար-
գե լով և բարձր գնա հա տե լով 
Վազ գեն Սարգս յա նին և Կա րեն 
Դե միրճ յա նին, հա վա տում էր, 
որ նրանք ի վի ճա կի են ոտ քի 
կանգ նեց նել հայ րե նի եր կիրն 
ու մշա կույ թը։ 1999 թ. ՀՀ վար-
չա պետ Վազ գեն Սարգս յա նի և 
ԱԺ նա խա գահ Կա րեն Դե միրճ-
յա նի ջան քե րով նա նշա նակ-
վեց Օ պե րա յին թատ րո նի ցմահ 
ե րաժշ տա կան ղե կա վար։ Կար-
ճատև ժա մա նա կա հատ վա ծում 
ան ճա նա չե լիո րեն բա րե փոխ վեց 
օ պե րա յին նվա գախմ բի մա կար-
դա կը, խիստ ընդ լայն վեց հա-
մեր գա ցան կը, օ պե րա յին ներ-
կա յա ցում նե րին հա ջոր դե ցին 
սիմ ֆո նիկ հա մերգ նե րը։ Սա-
կայն 1999 թ. հոկ տեմ բե րի 27-ը 
ու նե ցավ իր ճա կա տագ րա կան 
ազ դե ցութ յու նը նաև Դուր յա նի 
հե տա գա գոր ծու նեութ յան վրա։ 
Կազ մա կերպ վեց աշ խար հահռ-
չակ նվա գա վա րից ա զատ վե լու, 
իր հայ րե նի հան դի սա տե սից 
զրկե լու և մ շա կույ թից դուրս 
մղե լու մի խայ տա ռակ գոր ծըն-

ՀՀ-ում Ֆրանսիայի դեսպան 
Միշել Լըգրան Դուրյանին 
հանձնում է Պատվո 
ասպետի կոչում շնորհելու 
հրամանագիրը

Օ հան Դուր յա նը մոս կով յան հա մեր գաս րա հում

 Վա հան Վար դա պետ յա նի հետ

Հա մա ժո ղովր դա կան շարժ ման 
նվա գա վա րը
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թաց։ Լու ծար վեց ցմահ ե րաժշ-
տա կան ղե կա վա րի պայ մա-
նա գի րը՝ սերն դա փո խութ յան, 
տա րի քի հետ կապ ված հի շո-
ղութ յան կորս տի հիմ նա վոր-
մամբ։ Դուր յա նը ա ռա ջին հայ 
ար վես տա գետն էր, ով հետ 
վե րա դարձ րեց կա ռա վա րա-
կան բարձր պարգև նե րը։ Նա 
ստիպ ված էր իր աշ խա տան քա-
յին գոր ծու նեութ յու նը շա րու նա-
կել հայ րե նի քից դուրս, քան զի 
անհ նար էր պատ կե րաց նել իր 
կյանքն ա ռանց ե րաժշ տութ յան։ 

Տո ղե րիս հե ղի նա կը և 
հայտ նի մշա կու թա յին գոր ծիչ 
և պ րոդ յու սեր Ս տաս Նա մի-
նը կազ մա կեր պե ցին Դուր յա նի 
մոս կով յան հա մեր գաշր ջա նը։ 

80-ամ յա նվա գա վա րը ցնցեց 
մոս կով յան ե րաժշ տա կան աշ-
խար հը։

Եր ջա նիկ եմ ու հպարտ, որ 
կա րո ղա ցա ի րա կա նաց նել Օ հան 
Դուր յա նի մոս կով յան հա մեր գա-
յին հաղ թար շա վը։

Նա մշտա պես ե ղել է իր ժո-
ղովր դի հետ, պայ քա րել հա նուն 
իր ժո ղովր դի ա զա տութ յան և 
կանգ նած է  ե ղել հա մա ժո ղովր-
դա կան շարժ ման կի զա կե տում։

2022 թ. ՀՀ կա ռա վա րութ յան 
բարձր հո վա նու ներ քո նշվեց 
աշ խար հահռ չակ նվա գա վա րի 
100-ամ յա կը՝ տպա վո րիչ, հի շար-
ժան և բո վան դա կա լից հան դի-
սութ յուն նե րի և մի ջո ցա ռում նե-
րի շար քով։

Ս տաս Նա մի նի հետ

Հար գան քի տուրք և խո նար հում 
Օ հան Դուր յա նի ծննդյան օ րը՝ սեպ-
տեմ բե րի 8-ին, Կո մի տա սի ան վան 
պան թեո նում

 ԲՏԱ նա խա րա րութ յու նը և  
Հայ փոս տը թո ղար կե ցին  

Դուր յա նի 100-ամ յա կին նվիր-
ված նա մա կա նիշ, իսկ  

ՀՀ Կենտ րո նա կան բան կը՝  
ար ծա թե հու շադ րամ։  

Հա մեր գի ա վար տին ՀՀ 
նա խա գահ Վա հագն 
Խա  չա տուր յա նը Ալիս 
Դուր յանին վե րա դարձ-
րեց 2001 թ. , իբրև բո-
ղո քի նշան, ՀՀ կա ռա-
վա րութ յա նը հանձ նած 
բարձր պարգև նե րը 
( Մես րոպ Մաշ տոց և 
Մով  սես Խո րե նա ցի)

Հոբելյանական համերգ՝ նվիրված Մաեստրոյի 100-ամյակին. Հայաստանի 
ֆիլհարմոնիկ նվագախմբի կատարմամբ, Է. Թոփչյանի ղեկավարությամբ 
հնչեց Բեթհովենի 9-րդ սիմֆոնիան, որի երկու փոքրիկ հատված ղեկավարեց 
ինքը՝ Օհան Դուրյանը, որն իսկապես չտեսնված անակնկալ եղավ 
հանդիսատեսի համար. Էկրանից Դուրյանի «խոսող ձեռքերի» շարժումներով  
ղեկավարվում է նվագախումբը։ 
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Այ սօր հայտ նի է մար դու հի վան դութ յուն ներ 
ա ռա ջաց նող ա վե լի քան 250 հա րու ցիչ։ Դ րանց 
մեծ մա սը կեն դա նի նե րից է ան ցել մար դուն։

11–17 տա րե կան անգ լիա ցի հա զար ա շա կերտ-
նե րի հար ցու մը ցույց է տվել, որ նրանց գրե թե 
կե սը ե րա զում է բժշկութ յան և կեն սա բա նութ յան 
հետ կապ ված մաս նա գի տութ յուն նե րի մա սին։ 
Սա COVID-19 հա մա ճա րա կի հետ ևանքն է, որն 
այդ գի տութ յուն նե րի հան դեպ լայն հե տաքրք-
րութ յուն է ա ռա ջաց րել։

130 կմ/ժ ա րա գութ յամբ շարժ վե լիս վա րոր-
դի տե սա դաշ տը 1800-ից նե ղա նում է մինչև 300։

Եր կիրն ու սում նա սի րող NASA-ի տիե զե րա կան 
16 աստ ղա դի տակ նե րը յու րա քանչ յուր օր հա վա-
քում են շուրջ 30 տե րա բայթ տվյալ։

Միկ րոերկ նա քա րե րի հա վա քու մը, ո րը ձեռ-
նարկ վել է Ան տարկ տի դա յում, որ տեղ դրանք 
հա տուկ ա ռանձ նա նում են հա վեր ժա կան սա-
ռույց նե րի ֆո նին, բա ցա հայ տել է, որ տար վա ըն-
թաց քում Երկ րի վրա է ընկ նում շուրջ 5200 տոն-
նա տիե զե րա կան փո շի։ Խո շոր երկ նա քա րերն 
այդ թվին ա վե լաց նում են տա րե կան առնվազն 
10 տոն նա։

Զանգ վա ծա յին ան տա ռա յին հրդեհ նե րը ԱՄՆ-
ում ցույց տվե ցին, որ այն տեղ, որ տեղ կուղ բե րը 
սար քել էին ի րենց ամ բար տակ նե րը, ան տա ռը 
ե րեք ան գամ ա վե լի հազ վա դեպ է այր վել։ Այն 
պաշտ պա նել են ջու րը և խո նավ հո ղը։
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2020 թ. Չի նաս տա նում վա ճառ վել է 1,3 մլն  
է լեկտ րա մո բիլ, ո րը կազ մում է դրանց հա մաշ-
խար հա յին վա ճառ քի 40 %-ը։

Հո գե բան նե րը հայտ նում են, որ տե սա գի տա-
ժո ղով նե րի մաս նա կից նե րը խո սում են 15 %-ով 
ա վե լի բարձր, քան ի րա կան ժո ղով նե րի կամ 
նիս տե րի ժա մա նակ։

նութ յու նը շատ ա վե լի անվ նաս է մի ջա վայ րի 
հա մար, քան բազ մա թիվ այլ զբաղ մունք ներ, 
նշում է պրո ֆե սոր Բեռ ներս- Լին։ Հատ կա պես, 
ե թե կար դա ցա ծը հնա րա վո րութ յուն է տա լիս 
գի տակ ցե լու ար դիա կա նութ յան կար ևո րա գույն 
խնդիր նե րը և ն պաս տում է դրանց լու ծում նե րի 
ո րոն մա նը։ Բա ցի այդ՝ ըն թեր ցե լու ըն թաց քում 
դուք վստա հա բար չեք կա րող միա ժա մա նակ 
մե քե նա վա րել կամ գո վազ դից ներշնչ ված,  ոչ 
պար տա դիր գնում ներ կա տա րե լու նպա տա-
կով վա զել խա նութ ներ։ Իսկ չէ՞ որ թե՛ մե կը, 
թե՛ մյուսն ա վե լի վնա սա կար է բնութ յան հա-
մար, քան գրքե րի հրա տա րա կութ յու նը՝ լի նի 
թղթա յին, թե է լեկտ րո նա յին։

Բ րի տա նա ցի պրո ֆե սոր Մայքլ Բեռ ներս- 
Լիի հաշ վարկ նե րով, թղթե շա պի կով սո վո-
րա կան գրքի մեկ օ րի նա կի հրա տա րակ ման 
ըն թաց քում մթնո լորտ է ար տա նետ վում շուրջ 
մեկ կի լոգ րամ CO2, որն ած խած նա յին հետ-
քի գնա հատ ման հա մար օգ տա գործ վող (CO2e) 
պայ մա նա կան միա վո րի հա մար ժեքն է։ Իսկ 
է լեկտ րո նա յին մեկ «ըն թեր ցա րա նի» ար տադ-
րութ յան ըն թաց քում գո յա նում է 36 կգ  CO2e, 
այ սինքն՝ նման «ապ րան քի» ար տադ րութ յան 
հետ ևան քով շրջա կա մի ջա վայ րին պատ ճառ-
ված վնա սը կվե րա կանգն վի միայն այն բա նից 
հե տո, երբ տվյալ սար քի մի ջո ցով կար դաց վի 
առն վազն 36 գիրք։ Ա մեն դեպ քում ըն թեր ցա-
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ՄԵՐԻ ՍԱՐԳՍՅԱՆ

Բա նա սի րա կան գի տութ յուն նե րի թեկ նա ծու,  
դո ցենտ, ՀՀ ԳԱԱ գի տակր թա կան մի ջազ գա յին 
կենտ րո նի գի տա կան քար տու ղար,  
ՀՀ ԳԱԱ Հ. Ա ճառ յա նի ան վան լեզ վի ինս տի տու տի 
ա վագ գի տաշ խա տող

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝  
ընդ հա նուր և կի րա ռա կան լեզ վա բա նութ յուն,  
լեզ վա բա նութ յան պատ մութ յուն և տե սութ յուն 

Ա  սում են՝ բնութ յու նը տա-
ղան դը խնա յո ղա բար է 
բաշ խում սե րունդ նե րին. 

պա տա հում է տա ղան դա վոր մե կը, 
բայց ժա ռանգ նե րը նրան զի ջում են 
ի րենց տա ղան դով: Նոր Ջու ղա յից սե-
րող Ա թա յան նե րի գեր դաս տա նը վառ 
օ րի նակ է հա կա ռակ պատ կե րի: Ար ձա-
կա գիր Ար շակ Ա թա յա նի որ դի ներն էլ, 
թոռն էլ օժտ ված են ե ղել յու րա հա տուկ 
տա ղան դով, բնութ յունն ա ռա տա ձեռն է 
ե ղել այս մտա վո րա կան գեր դաս տա նի 
նկատ մամբ: Ար շակ Ա թա յա նի որ դի նե-
րից մե կը ե րաժշ տա գետ, կոմ պո զի տոր 
Ռո բերտ Ա թա յանն է, մյու սը՝ ար ձա կա-
գիր, գրա կա նա գետ, թարգ մա նիչ Ռա-
ֆա յել Ա թա յա նը: Հենց վեր ջի նի ար-
ժա նի ժա ռանգն ու որ դին է ՀՀ ԳԱԱ 
ա կա դե մի կոս Է դո ւարդ Ա թա յա նը:

ԷԴՈՒԱՐԴ ԱԹԱՅԱՆ.  

ԱԿԱԴԵՄԻԿՈՍԸ ԵՎ ԼԵԶՎԱՓԻԼԻՍՈՓԱՆ

(Ծննդ յան 90-ամ յա կի առ թիվ)
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Է. Ա թա յա նը ծնվել է 1932 թ. 
փետր վա րի 10-ին Եր ևա նում: 
Մաս նա գի տա կան կրթութ յու-
նը ստա ցել է Եր ևա նի օ տար 
լե զու նե րի ինս տի տու տում: Այ-
նու հետև կրթութ յու նը շա րու-
նա կել է աս պի րան տու րա յում՝ 
«Ընդ հա նուր լեզ վա բա նութ յուն» 
մաս նա գի տաց մամբ: Այն ա վար-
տե լուց հե տո զբաղ վել է դա-
սա խո սա կան աշ խա տան քով, 
ան ցել դա սա խո սա կան բո լոր 
տա րա կար գե րով՝ դա սա խոս, 
ա վագ դա սա խոս, դո ցենտ, 
պրո ֆե սոր… Դա սա խո սա կան 
աշ խա տան քը Ա թա յա նի գի-
տա ման կա վար ժա կան գոր ծու-
նեութ յան ան քակ տե լի մասն 
էր. մինչև կյան քի վեր ջը գիտ-
նա կանն աշ խա տել է ԵՊՀ-ում: 

էդ. Ա թա յա նը գի տա կան և 
դա սա խո սա կան աշ խա տան-
քը մշտա պես զու գակ ցել է 
կրթութ յան կազ մա կերպ ման 
գոր ծի հետ: Ան վա նի լեզ վա-
փի լի սո փան ղե կա վա րել է 
ԵՊՀ ռո մա նա գեր մա նա կան 
բա նա սի րութ յան լե զու նե րի 
տի պա բա նութ յան, ռու սաց լեզ-
վի տե սութ յան և մե թո դի կա յի, 
այ նու հետև Եր ևա նի Վ. Բր յու-
սո վի ան վան ռու սաց և  օ տար 
լե զու նե րի պե տա կան ման կա-
վար ժա կան ինս տի տու տի լեզ-
վա բա նութ յան ամ բիոն նե րը:

1965 թ., հա ջո ղութ յամբ 
պաշտ պա նե լով թեկ նա ծո ւա-
կան ա տե նա խո սութ յու նը՝ Էդ. 
Ա թա յա նը ստա ցել է բա նա սի-
րա կան գի տութ յուն նե րի թեկ-
նա ծո ւի գի տա կան աս տի ճան, 
իսկ 1984 թ., ընդ լայ նե լով իր 
գի տա կան հե տաքրք րութ յուն-
նե րի շրջա նա կը, պաշտ պա նել 
է դոկ տո րա կան ա տե նա խո-
սութ յուն՝ « Լեզ վա կան և  ար­

տա լեզ վա կան ի րա կա նութ յան 
փոխ հա րա բե րութ յան կար գա­
յին­մե թո դա բա նա կան քննութ­
յուն» թե մա յով՝ ստա նա լով փի-
լի սո փա յա կան գի տութ յուն նե րի 
դոկ տո րի գի տա կան աս տի ճան: 
1986. Ա թա յանն ընտր վում է 
ՀԽՍՀ ԳԱ թղթա կից ան դամ, իսկ 
1996 թ.՝ ՀՀ ԳԱԱ ա կա դե մի կոս:

Էդ. Ա թա յա նի գի տա կան 
ժա ռան գութ յունն իր ար ժա նի 
տեղն ու նի ոչ միայն հայ, այլև 
հա մաշ խար հա յին լեզ վա բա-
նութ յան և հատ կա պես լեզ վա-
փի լի սո փա յութ յան մեջ: Ա կա-
դե մի կո սը թո ղել է գի տա կան 
ու հրա պա րա կա խո սա կան հա-
րուստ ժա ռան գութ յուն՝ բազ մա-
թիվ մե նագ րութ յուն ներ և շուրջ 
վեց տասն յակ հոդ ված: Ն րա 
լեզ վա բա նա կան ու սում նա սի-
րութ յուն նե րը վե րա բե րում են 
լեզ վի կա ռուց ված քա յին շա րա-
հյու սութ յա նը, ար տա լեզ վա կան 
ի րա կա նութ յան և մարդ կա յին 
գոր ծու նեութ յան տար բեր դրսևո-
րում նե րի հետ լեզ վի կա ռուց-
ված քի փոխ հա րա բե րութ յա նը:

Ա ռա վել ար ժե քա վոր են 
նրա « Կա ռուց ված քա յին շա­
րահ յու սութ յան ա ռար կան 
և հիմ նա կան հաս կա ցութ­
յուն նե րը» (ռուս., Ե., 1968), 
« Լեզ վա կան ո լոր տի կազ մա­
կերպ ման և գոր ծառ ման հա­
յե ցա կեր պե րը» (ռուս., Ե., 1976), 
« Լեզ վա կան աշ խար հի ներ քին 
կեր պա վո րու մը և  ար տա քին 
վե րա բե րութ յու նը» (Ե., 1981), 
« Լե զու և  ար տա լեզ վա կան 
ի րա կա նութ յուն. գո յա բա նա­
կան հա մե մա տութ յան փորձ» 
(ռուս., Ե., 1987), «Ա զա տութ յու­
նը որ պես գա ղա փար և  որ­
պես ի րա կա նութ յուն» (ռուս., 
Ե., 1992) մե նագ րութ յուն նե րը: 

« Կա ռուց ված քա յին շա րա­
հյու սութ յան ա ռար կան և հիմ­
նա կան հաս կա ցութ յուն նե րը» 
Է. Ա թա յա նի ա ռա ջին մե նա-
գրութ յունն է: Այս աշ խա տութ-
յան մեջ ար դեն իսկ ընդգծ վում 
է ա թա յա նա կան մտա ծո ղութ յան 
յու րա հատ կութ յու նը, հայտ նի 
փաս տե րից տար բեր վող տե սա-
կետ նե րի ա ռաջ քա շու մը, հի նը, 
տի պա կա նը, հայտ նին նո րո վի 
մա տու ցե լու շնոր հը: Ա թա յա նը, 
հա վա տա րիմ մնա լով կա ռուց-
ված քա յին լեզ վա բա նութ յան 
տեր մի նա բա նութ յա նը, այ նո ւա-
մե նայ նիվ շեղ վում է ընդ հա նուր 
օ րի նա չա փութ յու նից, ա ռաջ է 
քա շում լեզ վա բա նութ յան ու-
սում նա սի րութ յան նոր մե թոդ և 
դ րա նով իսկ կան խո րո շում իր 
գոր ծու նեութ յան ողջ ըն թաց քը 
և  ու րույն ու ղին: Պա տա հա կան 
չէ, որ հե ղի նա կը նշում է. «Ես 
եր բեք չէի ա սի հայտ նի բան, 
ե թե հնա րա վոր լի ներ ա սել 
նո րը, ար դեն աս վա ծը կրկնե լը 
կհա մա րեի ձանձ րա լի և  ա նի-
մաստ»1:

Ա թա յան լեզ վա փի լի սո փա-
յի գի տա կան ու ղին սկսվում 
է լեզ վի բնույ թի հար ցե րի 
քննութ յու նից: Հե ղի նակն իր 
հա յացք նե րով կար ծես նոր 

1  Э. Атаян, Душа и ее отображения, 
М., 2012, с. 18.
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շունչ է տա լիս հում բոլդտ յան 
շրջա նի լեզ վա  մտա ծո ղութ յա-
նը, կա ռուց ված քա յին լեզ վա-
բա նութ յան և ժա մա նա կա կից 
մե թո դա բա նութ յամբ հարս-
տաց նում է լեզ վա բա նութ յան 
իր ժա մա նա կի ըմբռ նում նե րը: 
Լեզ վա փի լի սո փա յա կան իր 
հա յացք նե րը հե ղի նա կը աս-
տի ճա նա բար զար գաց նում է 
հա ջորդ մե նագ րութ յուն նե րում՝ 
« Լեզ վա կան ո լոր տի կազ մա­
կերպ ման և գոր ծառ ման հա­
յե ցա կեր պե րը», « Լեզ վա կան 
աշ խար հի ներ քին կեր պա վո­
րու մը և  ար տա քին վե րա բե­
րութ յու նը», « Լե զու և  ար տա­
լեզ վա կան ի րա կա նութ յուն. 
գո յա բա նա կան հա մե մա տութ­
յան փորձ»: Հի շա տա կե լի է, որ 
Ա թա յա նը բնա կան և  ըն դու նե լի 
էր հա մա րում լեզ վա բա նա կա-
նի ու փի լի սո փա յա կա նի փոխ-
ներ թա փան ցու մը: Այս պես, օ րի-
նակ՝ կար ծում էր, որ լե զուն ոչ 
միայն աշ խար հում է, այլև աշ-

խար հի մի մասն է, բա ցի այդ՝ 
ո րոշ դեպ քե րում աշ խարհն 
ինքն է հա մար վում լե զու: Աշ-
խար հը դի տար կե լով որ պես 
ո լորտ նե րի ո լորտ՝ հե ղի նա կը 
ա ռանձ նաց նում է լեզ վա կան և  
ոչ լեզ վա կան ո լորտ նե րը: Ըստ 
այդմ, լեզ վա կան ո լոր տը՝ որ-
պես էութ յուն, հա կադր վում է 
ոչ լեզ վա կա նին, բայց միև նույն 
ժա մա նակ նրա հետ կազ մում է 
մեկ ամ բող ջութ յուն: Հենց այս-
տեղ է դրսևոր վում Ա թա յան 
փի լի սո փա յի դիա լեկ տի կա կան 
մտա ծո ղութ յու նը, երբ լե զուն 
և  ար տա լեզ վա կան ի րա կա-
նութ յու նը ներ կա յաց վում են 
դիա լեկ տի կա կան հա կադ րա-
միաս նութ յամբ, ճիշտ այն պես, 
ինչ պես օբ յեկտն ու սուբ յեկ տը, 
ար տա քինն ու ներ քի նը և  այլն:

Ա թա յա նի աշ խա տութ յուն-
նե րի ինք նա տի պութ յու նը պայ-
մա նա վոր ված է եր ևույթ նե րի 
քննութ յան նոր ե ղա նա կով, ինչ-
պես ինքն է կո չում, հա յե ցա կեր­
պա յին մո տեց մամբ: Ինչ պես գի-
տենք, սոս յուր յան հան րա հայտ 
եր կա տում նե րը2 դեռ եր կար 
ժա մա նակ իշ խող դիր քե րում 

2 Լեզվաբանության պատմության 
նոր շրջանում՝ 20-րդ դարից մին-
չև 21-րդ դարն ընկած ժամա նա-
կահատվածում, լեզվաբա նական 
միտքը շարունակում էր հենվել 
Ֆ. դը Սոսյուրի հայացքների վրա: 
Լեզվաբանական զանազան հո-
սանք ները մասնավորապես կրում 
էին Սոսյուրի հայտնի երկա-
տում ների ազդեցությունը: Այս 
շրջանում առաջին անգամ հստա-
կորեն առանձնացվում են լեզուն և 
խոսքը. սա Սոսյուրի առանցքային 
երկատումն է, մյուս երկատումները 
բխում են հենց սրանից, ինչպես 
օրինակ՝ ներ քին լեզ վա բա նու թյուն 
­ ար տա քին լեզ վա բա նու թյուն, լեզ   վի 
լեզ վա բա նու թյուն ­  խոս քի լեզ վա բա­
նու թյուն, սինխ րո նիզմ, դի ախ րո նիզմ, 
հա մա ժա մա նա կյա լեզ վա բա նու թյուն  
­ տա րա ժա մա նա կյա լեզ վա բա նու­
թյուն, նշա նա կիչ, նշա նա կյալ և այլն:

էին: Լեզ վա բա նա կան աշ խա-
տութ յուն նե րում եր ևույթ նե րի 
քննութ յան մեջ կի րառ վում էին 
այդ եր կա տում նե րը, ինչ պես, 
օ րի նակ՝ լե զու և խոսք, բո վան-
դա կութ յուն և  ար տա հայ տութ-
յուն, հա րա ցույց և շա րա կարգ, 
նշա նա կիչ և ն շա նակ յալ և  այլն: 
Ա թա յա նը, սա կայն, հա վա տա-
րիմ իր սկզբուն քին, փոր ձեց 
հաղ թա հա րել իշ խող այս դիր-
քո րո շու մը և  ա ռա ջար կել հա-
յե ցա կեր պա յին իր մո տե ցու մը: 
Հե ղի նա կը հա մոզ ված է, որ 
հնա րա վոր է ի մի բե րել նաև 
եր կա տում նե րի բևե ռա յին բա-
ղադ րիչ նե րի կոնկ րետ միաս-
նութ յու նը ներ կա յաց նող մի-
ջանկ յալ օ ղակ նե րը: Հա կա դիր 
հա յե ցա կեր պե րի և դ րանք կա-
պակ ցող օ ղակ նե րի դի տար կու-
մը, Ա թա յա նի կար ծի քով, լեզ-
վա բա նութ յան պատ մութ յան 
ըն թաց քում ան տես վել է, մինչ-
դեռ հենց դա է դժվար ըմբռ նե-
լի և  ո րո շիչ3:

Ա թա յա նը հա մար վում է հայ 
նշա նա գի տութ յան հիմ նա դի-
րը: Ն րա նշա նա գի տա կան դի-
տար կում նե րը գե րա զան ցա պես 
տար բեր վում են նշա նա գի-

3  Է. Աթայան, Լեզվական աշխարհի 
ներքին կերպավորումը և արտաքին 
վերաբերությունը, Ե., 1981, էջ 34: 
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տա կան ընդ հա նուր դի տար-
կում նե րից ու պատ կե րա ցում-
նե րից: Ա թա յա նը այս տեղ ևս 
դուրս է գա լիս ա վան դա կա նի 
շրջա նա կից՝ ստեղ ծե լով նշա-
նա գի տա կան յու րա տե սակ 
հա մա կարգ: Ե թե ա վան դա-
կան նշա նա գի տութ յան մեջ 
ըն դուն ված էր նշա նա կիչ և 
ն շա նակ յալ եր կա տու մը, ա պա 
Ա թա յա նը ա ռա ջար կում է հաշ-
վի առ նել նաև տար բեր միա-
վոր նե րի չա փում նե րի զու գակ-
ցու մը, քա նի որ վեր ջին ներս 
ևս ն շա նա յին բնույթ ու նեն և 
տվ յալ միա վոր նե րի մեջ հան-
դես են գա լիս որ պես ա ռան ձին 
նշան կամ են թան շան, ինչ պես 
Ա թա յանն է բնո րո շում, նշան՝ 
նշա նի մեջ կամ ներ քին նշան: 
Այս պի սով՝ դի տար կե լով նաև 
այդ չա փում նե րի միահ յու սու-
մը՝ Ա թա յա նը միա վո րը հա մա-
րում է նշա նա յին միկ րո հա մա-
կարգ, իսկ զու գակ ցում նե րը 
հաշ վար կում է ար տա ծա կան 
ե ղա նա կով: Ըստ այդմ՝ ա ռանձ-
նաց վում են ոչ միայն ա ռան ձին 
բո վան դա կութ յուն և  ար տա հայ-
տութ յուն, դրա նից ան կախ էլ՝ 
լե զու և խոսք, այլև լեզ վա կան 
բո վան դա կութ յուն, խոս քա յին 

բո վան դա կութ յուն, լեզ վա կան 
ար տա հայ տութ յուն, խոս քա յին 
ար տա հայ տութ յուն: Վեր ջին-
նե րիս շարժ ման ուղ ղութ յուն նե-
րով էլ պայ մա նա վոր ված ա ռա-
ջա նում են հա մա պա տաս խան 
«ներ քին նշան նե րը»՝ գո յա բա-
նա կան կամ ի մա ցա բա նա կան:

Ա թա յա նի աշ խա տութ յուն-
նե րը յու րա հա տուկ ձևով են 
շա րադր ված. դրանք կար ծես 
լրաց նում ու շա րու նա կում են 
մե կը մյու սին: Հե ղի նա կի հա-
յացք նե րն աս տի ճա նա բար խո-
րա նում ու փոխլ րաց վում են 
նոր գա ղա փար նե րով, նա խորդ 
աշ խա տութ յան դի տար կում նե-

րը նոր եզ րա հան գում նե րի են 
հան գեց նում: Եր բեմն թվում 
է՝ հե ղի նա կը տվյալ աշ խա-
տութ յան մեջ լիո վին չի բա-
ցա հայ տել իր դիր քո րո շու մը, 
որ պես զի ըն թեր ցողն այդ բա-
ցա հայ տու մը փնտրի հա ջորդ 
աշ խա տութ յան մեջ: Այս պես, 
օ րի նակ՝ « Լեզ վա կան աշ խար­
հի ներ քին կեր պա վո րու մը և  
ար տա քին վե րա բե րութ յու­
նը» աշ խա տութ յան վեր ջին 
հատ վա ծում՝ հա վել վա ծում, 
Ա թա յանն ուր վագ ծում է իր 
նոր գրքի գա ղա փար նե րը, ակ-
նար կում ա զա տութ յան փի լի սո-
փա յութ յան մա սին, այդ թվում՝ 
ստեղ ծա գոր ծա կան ա զա տութ-
յան. « Ճա նա չո ղութ յան հա մար 
ճա նա չո ղութ յու նը ինքն ի րե-
նից հրա ժար վող, դե պի կյան-
քը նպա տա կաուղղ ված, բուն 
ճա նա չո ղութ յան այ լա սեր ված 
փո խա կեր պույթն է, որն ստեղ-
ծա գոր ծա կան հի մուն քի հա վել-
յալ ար գա սիք է միայն. մար դու 
մեջ իս կա կան մարդ կա յի նը ոչ 
թե Homo sapiens-ը կամ Homo 
cognoscens-ն  է, այլ Homo 
creator-ը՝ կեր տող՝ ոչ թե արդ-
յուն քի, այլ ո րոն ման մար դը…»4:

Ինչ պես ին քը՝ Ա թա յանն է 
բնո րո շում, անդ րա դառ նա լով 
և  իր ու սում նա սի րութ յուն նե րում 
ընդգր կե լով նո րա նոր ո լորտ նե­
րի ո լորտ նե րը, լեզ վա բա նութ-
յու նից աս տի ճա նա բար ան ցում 
է կա տա րում դե պի լեզ վի փի լի-
սո փա յութ յան բնա գա վառ, իսկ 
լեզ վա փի լի սո փա յութ յու նից էլ՝ 
ար դեն բուն փի լի սո փա յութ յա-
նը: Ն րա փի լի սո փա յա կան հա-
յացք նե րի կի զա կե տում ա զա-

4  Է. Աթայան, Լեզվական աշխարհի 
ներքին կերպավորումը և արտաքին 
վերաբերությունը, Ե., 1981, էջ 386:
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տութ յան փի լի սո փա յու թունն 
է, ազ գա յին ինք նա գի տակ ցութ-
յու նը, ա նա զա տութ յան հո գե-
բա նութ յու նը: Ա զա տութ յան և  
ա նա զա տութ յան փի լի սո փա-
յութ յան քննութ յու նը հե ղի նա կը 
լրաց նում է հո գե բա նա կան դի-
տար կում նե րով, քա նի որ հա-
մոզ ված է, որ ա զա տութ յունն 
ա ռա ջին հեր թին հո գե բա նա կան 
կարգ է: 

Ա թա յան գիտ նա կա նի մա-
սին խո սե լիս չպետք է մո ռա նալ 
նաև մի այլ բնա գա վառ՝ տեր­
մի նա բա նութ յու նը: Ա թա յա նը՝ 

որ պես նո րի ջա տա գով և մեծ 
նո րա րար, չէր կա րող ան մասն 
մնալ տեր մի նաս տեղծ ման գոր-
ծըն թա ցից: Փաստ է, որ լեզ-
վա փի լի սո փա յութ յան ո լոր տը 
հարս տա ցել է նոր տեր մին նե-
րով, ո րոն ցից շա տե րը, ի հար-
կե, հե ղի նա կա յին կի րա ռութ յան 
սահ ման նե րում են, բայց և  այն-
պես յու րա տիպ են և  ա թա յա նա-
կան շնչով լի: Ն շենք, որ ինչ պես 
Ա թա յան լեզ վա փի լի սո փա յի հա-
յացք նե րը, այն պես էլ այս ո լոր-
տը դեռևս լիար ժեք չեն ու սում-
նա սիր վել, դեռևս չկա հստակ 
հաշ վարկ, վի ճա կագ րութ յուն, 
տեր մին նե րի վեր լու ծութ յուն: 
Ն շենք, սա կայն, դրան ցից մի 
քա նի սը: Այս պես, օ րի նակ՝ բա­
ռա յին սկլե րոզ՝ բուն դա տարկ 
հնչյուն՝ դա տար կա բա նութ յուն 
ի մաս տով, բա ռա յին մոլ յա ցիա՝ 
ե թե ոչ դա տարկ, ա պա ան հո-
դա բաշխ հնչյուն ի մաս տով, 
նշա նակ ցում՝ կոն նո տա ցիա 
կամ նշա նա կութ յուն ի մաս տով, 
նե րա կա՝ ներ լեզ վա կան ի մաս-
տով, անդ րան ցա կան՝ ար տա-
լեզ վա կան ի մաս տով և  այլն: 

Կ յան քի վեր ջին քսա նամ յա-
կի ըն թաց քում Ա թա յա նը հա ջո-
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ղութ յամբ հան դես է ե կել նաև 
որ պես հրա պա րա կա խոս՝ թող-
նե լով հրա պա րա կա խո սա կան 
բազ մա թիվ հոդ ված ներ:

Մեծ լեզ վա բա նը, փի լի սո-
փան չի սահ մա նա փակ վել իր 
գի տա կան և գի տա ման կա-
վար ժա կան գոր ծու նեութ յամբ: 
Ք չե րը գի տեն, որ Է. Ա թա յա նը 
զբաղ վել է նաև թարգ ման չա-
կան գոր ծու նեութ յամբ՝ հա յե րեն 
թարգ մա նե լով եվ րո պա կան և 
ռուս հայտ նի գրող նե րի ու փի-
լի սո փա նե րի աշ խա տանք ներ, 
եր բեմն էլ կար ևոր պա տա ռիկ-
ներ: Հի շա տա կե լի է, որ դրանց 
մի մա սը դեռևս տպագր ված չէ: 

Իր վեր ջին գիր քը՝ « Հո գին և 
ն րա ար տա ցո լում նե րը», հե-
ղի նա կը գրում էր զու գա հե ռա-
բար եր կու լեզ վով` հա յե րեն և 
ռու սե րեն, ո րը, սա կայն, այդ պես 
էլ չհասց րեց ա վար տին: Գիր քը 
լույս տե սավ հետ մա հու` 2012 
թ. Մոսկ վա յում` Ռու սաս տա նի 
Գի տութ յուն նե րի ա կա դե միա յի 
փի լի սո փա յութ յան ինս տի տու-
տի գի տա կան խորհր դի ո րոշ-
մամբ: 

Պետք է նշել, որ է. Ա թա-
յա նի գոր ծու նեութ յու նը գնա-
հատ վել է ըստ ար ժան վույն. 
նա պարգ ևատր վել է « Մով սես 
Խո րե նա ցի» մե դա լով: Թե՛ կեն-
դա նութ յան օ րոք, թե՛ հետ մա հու 
Է. Ա թա յան լեզ վա բա նի, փի լի-
սո փա յի մա սին խոր ակ նա-
ծան քով ու պատ կա ռան քով են 
ար տա հայտ վել նրա ժա մա նա-
կա կից նե րը և հետ նորդ նե րը, 
գի տութ յան ճա նա պար հի ու-
սու ցիչ նե րը և  ա շա կերտ նե րը: 
Հի շա տա կե լի են Ա թա յա նի դոկ-
տո րա կան ա տե նա խո սութ յան 
պաշ տո նա կան ընդ դի մա խոս, 
Ա թա յան լեզ վա փի լի սո փա-

¹4. 2022  |   ¶ Æ î à ô Â Ú ² Ü   ² Þ Ê ² ð Ð à ô Ø18



Ի ԴԵՊ

ԷԴՈՒԱՐԴ ԱԹԱՅԱՆ - 90

յի մեծ ու սու ցիչ, բա նա սի րա-
կան գի տութ յուն նե րի դոկ տոր, 
պրո ֆե սոր Ա. Լոս ևի խոս քե րը. 
«Է. Ա թա յա նը ոչ միայն մեծ աշ-
խա տանք է կա տա րել, այլև մի 
հսկա յա կան ա ռա ջըն թաց քայլ է 
ա րել ա մե նա բարդ գի տա կար-
գե րից մե կի ու սում նա սի րութ-
յան և տե սութ յան մեջ: Ա թա յա նի 
դոկ տո րա կան ա տե նա խո սութ-
յան պաշտ պա նութ յու նը ո րո շա-
կի տո նա կա տա րութ յուն է մեր 
խորհր դա յին գի տութ յան մեջ»5: 

Ակն հայտ է, որ Ա թա յա նի գի-
տա կան ժա ռան գութ յու նը հիմ-
նա րար նշա նա կութ յուն ու նի 
գի տութ յան տար բեր բնա գա-
վառ նե րի հա մար՝ բուն լեզ վա-
բա նութ յան և փի լի սո փա յութ-
յան, լեզ վա փի լի սո փա յութ յան, 
լեզ վան շա նա գի տութ յան… Իսկ 
Ա թա յան գիտ նա կանն ու հե-
տա զո տո ղը եր բեք չէր բա վա-
րար վում ձեռք բե րում նե րով, նա 
ան հագ հե տա զո տող էր, նրան 
շա րու նակ նոր հո րի զոն ներ էին 
հե տաքրք րում, նոր բա ցա հայ-
տում ներ: Ինչ պես ինքն է նշում. 
«Այժմ ինձ հա մար բա ցա հայ-
տում նե րի մի այն պի սի շրջան է 
սկսվել, ո րի հա մե մատ իմ նախ-

5  Э. Атаян, Душа и ее отображения, 
М., 2012, с. 238.

կին կյան քի ամ բողջ ըն թաց քը 
կա րող է հա մե մատ վել կրիա յի 
քայ լի հետ: Ա մեն ան գամ մենք 
հայտն վում ենք մի նոր և մարդ-
կանց դեռևս ան ճա նա չե լի տե-
ղում: Եվ այդ թռիչքն ինձ հա-
մար այն քան թանկ է, քա նի որ 
ինձ հետ է իմ ո գեշն չու մը, իմ 
կի սատ, ա նօգ նա կան և  այդ քան 
հա մառ ո գեշն չու մը, որն ին քը 
պի տի ո րո շի՝ մնալ առ կա կար-
գա վի ճա կում, թե տե ղա փոխ վել 
հե ռա կա»6:

6 Э. Атаян, Душа и ее отображения, 
М., 2012, с. 18.

Աշ խար հում վար դի ա մե նա-
հին թու փը հա մար վում է գեր-
մա նա կան Հիլ դես հայմ քա ղա-
քի կա թո լիկ վան քի մոտ ա ճող 
վար դը։ Այն ոչ թե մշա կո վի տե-
սակ է, այլ պար զա պես վայ րի 
մաս րե նի։ Հա մա ձայն ա ռաս պե-
լի՝ գրե թե 10 մ բարձ րութ յամբ 
թու փը 1000 տա րե կան է, բայց 
ի րա կա նում բու սա բան նե րը 
պար զել են, որ դրա ար մատ-
նե րի տա րի քը 400-ից մինչև 700 
տա րի է։ 1945 թ. մար տին անգ-
լիա կան ռում բե րը քան դել էին 
վան քի կցա շեն քը և  այ րել վար-
դի թու փը։ Բայց չորս շա բաթ 
անց հո ղի տա կից հայտն վե ցին 
անվ նաս ար մա տի ծի լե րը, ո րը 
ծխա կան նե րը հա մա րե ցին երկ-
նա յին նա խան շան։
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Ի տա լիա յի Պի զա քա ղա քի 
հա մալ սա րա նի հո գե բան նե րը 
նկա տել են, որ երբ ծա նոթ նե-
րի խմբում որ ևէ մե կը հա նում է 
իր բջջա յին հե ռա խո սը և սկ սում 
է դրա նում ինչ-որ բան փնտրել, 
շրջա պա տում սա ա ռա ջաց նում 
է նույն պի սի ար ձա գանք։ Հո-
գե բան Է լի զա բեթ Պա րա ջին 
և ն րա ու սա նող ներն ու սում-
նա սի րել են 88 կա նանց և 96 
տղա մարդ կանց վար քա գիծն 
ա մե նա տար բեր վայ րե րում՝ 
զբո սայ գի նե րում, գրա դա րան-
նե րում, բժիշկ նե րի, վար սա-
վիր նե րի կամ պաշ տոն յա նե րի 
ըն դու նե լութ յա նը սպա սե լիս… 
Ու սում նա սիր ված նե րի շրջա-
նում լի նում էր հա տուկ ներ-
մուծ ված անձ, ո րը ժա մա նակ 
առ ժա մա նակ հա նում էր հե-
ռա խո սը և սեղ մում էր ստեղ նե-
րը, մա տով դիպ չում էր էկ րա-
նին կամ պար զա պես նա յում էր 
դրան։ Այս «սադ րան քը» տևում 
էր հինգ վայրկ յան։

Պարզ վել է, որ ե թե նա խա-
ձեռ նո ղը սեղ մում էր ստեղ նե-
րը կամ գոր ծո ղութ յուն ներ էր 
կա տա րում էկ րա նին, ներ կա-
նե րի 50 %-ը ե րե սուն վայրկ-
յան անց սկսում էր շփվել իր 
սմարթ ֆո նի հետ։ Մի դեպ քում 
ու սում նա սի րող նե րը նկա տե-
ցին հե տաքր քիր ար ձա գանք. 
սպա սաս րա հում փոր ձա րա րի 

դի մաց նստած կի նը «սադ րան-
քից» հե տո հա վա քեց հե ռա խո-
սա հա մար և զան գեց ինչ-որ մե-
կին։ Բա ժա նոր դը հա վա նա բար 
հարց րել է, թե ին չո՞ւ է նա զան-
գա հա րում, ո րով հետև վեր ջինս 
ա սաց. «Ան գամ չգի տեմ, պար-
զա պես ցան կա ցա զան գա հա-
րել»։ Բայց ե թե նա խա ձեռ նո ղը 
գոր ծո ղութ յուն ներ չէր կա տա-

րում իր հե ռա խո սի 
հետ, այլ պար զա-
պես հինգ վայրկ յան 
նա յում էր էկ րա նին, 
նրան ըն դօ րի նա կում 
էր շրջա պա տի ըն դա-
մե նը 5 %-ը։ Ան կախ 
ներ կա նե րի տա րի քից 
և սե ռից՝ ար ձա գան-
քը նույնն էր լի նում։

Ա յ ս  պ ի  ս ո վ ՝ 
սմարթ ֆոնն օգ տա-
գոր ծե լիս մտա ծեք՝ 
արդ յոք դա հար-
կա վո՞ր է, թե՞ դի մա-
ցի նի ազ դե ցութ յան 
հետևանք է։

ՍՄԱՐԹՖՈՆԻՆ ՆԱՅԵԼԸ ՎԱՐԱԿԻՉ Է
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կե, անվ տանգ է, բայց նույ նը չի 
կա րե լի վստա հո րեն ա սել Հ րա-
տի հո ղի մա սին։ Բա ցի այդ, 
բարձ րա գույն պաշտ պա նութ-
յամբ լա բո րա տո րիա նե րում ևս 
պա տա հում են անձ նա կազ մի 
սխալ ներ կամ սար քա վո րում-
նե րի վթար ներ։ « Պայ քա րի կո-
մի տեն» պնդում է, որ Հ րա տից 
բեր ված նմուշ նե րը կա րե լի է 
ա ռա քել Լուս նի վրա կամ նրա 
շուրջ ու ղեծ րում ստեղծ ված լա-
բո րա տո րիա։ Ի դեպ, կա ևս մի 
տար բե րակ. ստեղ ծել այն Հ րա-
տի շուրջ ու ղեծ րում։ Գա ղա-
փա րի հե ղի նակ նե րի 
կար  ծի  քով , 
ա յ ն 

ՍՊԱՌՆՈՒՄ ԵՆ 

ՀՐԱՏԻՑ ԵԿՎՈՐՆԵՐԸ

Բայց ոչ հսկա յա կան ծո-
վահ րեշ նե րի տես քով այն եկ-
վոր նե րը, ո րոնց մա սին գրել 
է Հ. Ո ւել սը։ Հա տուկ ստեղծ-
ված հա սա րա կա կան կազ մա-
կեր պութ յան՝ «Հ րա տից Եր կիր 
նմուշ ներ բե րե լու դեմ պայ քա-
րի կո մի տեի» կար ծի քով, Հ րա-
տի հո ղի և քա րե րի ա ռա քու մը, 
ո րը ծրագ րում է ի րա կա նաց-
նել NASA-ն մո տա վո րա պես 10 
տա րի հե տո, կա րող է Եր կի րը 
վա րա կել օ տար ման րէ նե րով, 
ո րոնք կա րող են վտան գա վոր 
լի նել, և  ո րոն ցից պաշտ պան վե-
լու ե ղա նակ ներ մենք չգի տենք։ 
Ճիշտ է, NASA-ն խոս տա նում է, 
որ նմուշ ներ պա րու նա կող պար-
կուճն ան կար գե լով վայ րէջք 
կկա տա րի Յու տա նա հան գի 
անկ յանք ա նա պա տում և  ան հա-
պաղ կբեր վի կեն սա բա նա կան 
պաշտ պա նութ յան բարձ րա գույն 
աս տի ճան ու նե ցող լա բո րա տո-
րիա։ Բայց այս նա խագ ծի հա-
կա ռա կորդ նե րը հա կա դար ձում 
են, որ ան կար գե լը չխան գա-
րեց, որ 2004 թ. նույն այդ ա նա-
պա տում վթա րի են թարկ վի, 
այս պես կոչ ված, ար ևա յին 
քա մու՝ ար ևապ սա կի 
լից քա վոր ված հոս-
քի մաս նիկ նե րով 
պար կու  ճը ։ 
Այն, ի հար-

ի րա գոր ծե լու հա մար բա վա կան 
է 10 տա րի. այն ժամ կե տը, ո րը 
բա ժա նում է մեզ Հ րա տի հո ղի 
նմուշ նե րով պար կու ճի վայ րէջ-
քից։ Բո լո րի վրա ազ դե ցութ յուն 
գոր ծած, նախ կի նում ան հայտ 
կո րո նա վի րու սի տա րա ծու մը 
հիմ նա վո րում է զգու շա վոր թե-
րա հա վատ նե րի դիր քո րո շու մը, 
և « Պայ քա րի կո մի տեի» ան դամ-
նե րի շար քե րում կան Նո բել յան 
մրցա նա կա կիր ներ։
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Է ՄԻԼ ՄԻՐ ԶԱ ԲԵԿ ՅԱ Ն - 100

ՌԱԴԻԿ ՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆ 

ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տութ յուն նե րի 
դոկ տոր, պրո ֆե սոր

ՀՀ ԳԱԱ ա կա դե մի կոս, ՀՀ ԳԱԱ նա խա գա-
հի գլխա վոր խորհր դա կան

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
քվան տա յին ռա դիո ֆի զի կա, տիե զե րե րա կան 
հե տա զո տութ յուն նե րում կի րառ վող զգա յուն 
ռա դիոըն դու նիչ հա մա կար գե րի ստեղ ծում

2 022 թ. դեկ տեմ բե րի 
12-ին լրացավ գի-
տութ յան ա կա նա վոր 

կազ մա կեր պիչ, ա կա դե մի կոս 
Է միլ Հայ կի Միր զա բեկ յա նի 
ծննդյան 100-ամ յա կը:

Է. Հ. Միր զա բեկ յա նը ծնվել 
է Եր ևա նում, հան րա պե տութ-
յան վաս տա կա վոր բժիշկ նե-
րի ըն տա նի քում: Միջ նա կարգ 
դպրոցն ա վար տե լուց հե տո՝ 
1940 թ., զո րա կոչ վել է Կար միր 
բա նակ: Հայ րե նա կան մեծ պա-
տե րազ մի սկզբում Է. Միր զա-
բեկ յա նը հրե տա նա յին ու սում-
նա րա նի կուր սանտ էր, իսկ 1942 
թվից մաս նակ ցել է ռազ մա կան 
գոր ծո ղութ յուն նե րին Անդր-
կով կաս յան, ա պա Հա րա վա յին 
ռազ մա ճա կատ նե րում: Ն րա 

մար տա կան ու ղին ծանր վի րա-
վոր վե լուց հե տո ա վարտ վել է 
Հուն գա րիա յում 1945 թ.: Պա տե-
րազ մում դրսևո րած ա րիութ յան 
և սխ րա գոր ծութ յուն նե րի հա-
մար պարգ ևատր վել է Կար միր 
աստ ղի և Հայ րե նա կան պա տե-
րազ մի 2-րդ  աս տի ճա նի շքա-
նշան նե րով:

Հայ րե նա կան մեծ պա տե-
րազ մի ա վար տից հե տո Է. 

Միր զա բեկ յա նը զո րացր վել է 
և վե րա դառ նա լով Եր ևան՝ ըն-
դուն վել Եր ևա նի պե տա կան 
հա մալ սա րա նի ֆի զի կա մա-
թե մա տի կա կան ֆա կուլ տետ:  
1950 թ. ա վար տե լով հա մալ սա-
րա նը՝ աշ խա տան քի է ան ցել 
Եր ևա նի ֆի զի կա յի ինս տի տու-
տում: Հա ջորդ տար վա դեկ տեմ-
բե րին ըն դուն վել է աս պի րան-
տու րա և գոր ծուղ վել  ԽՍՀՄ 

ԳԻՏՈՒԹՅԱՆ ԱԿԱՆԱՎՈՐ 

ԿԱԶՄԱԿԵՐՊԻՉԸ
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Է ՄԻԼ ՄԻՐ ԶԱ ԲԵԿ ՅԱ Ն - 100

գի տութ յուն նե րի ա կա դե միա յի 
Պ. Ն. Լե բեդ ևի ան վան ֆի զի-
կա յի աշ խար հահռ չակ ինս-
տի տուտ: Աս պի րան տու րա յում 
նրա գի տա կան ղե կա վարն էր 
խորհր դա յին նշա նա վոր գիտ-
նա կան Ս. Խայ կի նը: Նա Է. 
Միր զա բեկ յա նին ա ռա ջար կում 
է հե տա զո տել գեր բարձր հա-
ճա խութ յուն նե րի (ԳԲՀ) ճա ռա-
գայթ ման բնու թագ ծե րի հատ-
կութ յուն նե րը: Կա տար ված 
ու սում նա սի րութ յուն նե րի արդ-
յուն քում ստաց ված գի տա կան 
կար ևոր եզ րա հան գում նե րի 
հի ման վրա Է. Միր զա բեկ յա նը 
ստեղ ծում է բևե ռաց ված ռա-
դիո ճա ռա գայթ ման բնու թագ-
ծե րի չա փում նե րի ռա դիո չա-
փա կան ըն դու նիչ հա մա կարգ: 
Ս տեղծ ված սար քի օգ նութ յամբ 
ա ռա ջին ան գամ ի րա կա նաց-
վում է Ա րե գա կի ռա դիո ճա ռա-
գայթ ման բևե ռաց ված բա ղադ-
րի չի չա փու մը:

1953–1955 թթ. Է. Միր զա-
բեկ յա նը Պ. Ն. Լե բեդ ևի ան-
վան ֆի զի կա յի ինս տի տու տում 
աշ խա տել է որ պես կրտսեր 
գի տաշ խա տող: Հարկ է նշել 
պրո ֆե սոր Ս. Խայ կի նի մե-
ծա գույն ա վան դը Հա յաս տա-
նի ռա դիոաստ ղա գի տա կան 
դպրո ցի կա յաց ման գոր ծում: 

Ն րա գի տա կան ղե կա վա րութ-
յամբ, բա ցի Է. Միր զա բեկ յա-
նից, թեկ նա ծո ւա կան թե զեր 
են պաշտ պա նել Բ յու րա կա նի 
աստ ղա դի տա րա նի աշ խա տա-
կից ներ Վ. Սա նամ յա նը, Հ. Թով-
մաս յա նը, Վ. Մա լում յա նը: 

 1955 թ. վե րա դառ նա լով 
Եր ևան՝ Է. Միր զա բեկ յանն աշ-
խա տան քի է ան ցել Բ յու րա կա-
նի աստ ղա դի տա րա նում որ պես 
կրտսեր, ա պա ա վագ գի տաշ-
խա տող, իսկ 1958–1960 թթ.՝ 
ռա դիո ֆի զի կա յի բաժ նի վա րիչ:

Հաշ վի առ նե լով ռա դիո ֆի-
զի կա յի և  է լեկտ րո նի կա յի ա ճող 

դե րը գի տութ յան և  արդ յու նա-
բե րութ յան մեջ՝ Հա յաս տա նի 
Գի տութ յուն նե րի ա կա դե միա յի 
նա խա գահ Վ. Համ բար ձում յա-
նի և Է. Միր զա բեկ յա նի նա խա-
ձեռ նութ յամբ 1960 թ. հիմն վում 
է Ռա դիո ֆի զի կա յի և  է լեկտ րո-
նի կա յի ինս տի տու տը (ՌՖԷԻ), 
ո րի տնօ րե նը մինչև իր կյան-
քի վեր ջը Է. Հ. Միր զա բեկ յանն 
էր: Հա մախմ բե լով իր շուր ջ 
տա  ղան դա վոր ե րի տա սարդ 
գիտ նա կան նե րի՝ նա հիմ նել է 
ԳԲՀ ռա դիո ֆի զի կա յի հայ կա-
կան գի տա կան դպրո ցը, ո րը 
մեծ ճա նա չում և հե ղի նա կութ-
յուն ու ներ ԽՍՀՄ-ում: Դ րա վառ 
ա պա ցույ ցը ՌՖԷԻ-ում անց-
կաց վող ա վան դա կան հա մա-
միու թե նա կան և մի ջազ գա յին 
գի տա ժո ղով ներն են, ո րոնց 
մշտա պես մաս նակ ցել են ԽՍՀՄ 
ա ռա ջա տար մաս նա գետ նե ր:

Է. Միր զա բեկ յա նի գի տա-
կան աշ խա տանք նե րը նվիր ված 
են ԳԲՀ տի րույ թի գերզ գա յուն 
ռա դիոըն դու նիչ հա մա կար գե րի 
ու սում նա սի րութ յա նը և դ րանց 

Ձախից՝ ՀԽՍՀ կոմկուսի I քարտուղար Կ. Դեմիրճյան, կենտրոնում՝ Է. 
Միրզաբեկյան, աջից՝ ՀԽՍՀ ԳԱ նախագահ Վ. Համբարձումյան
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կի րա ռութ յուն նե րին: Նա ա ռա-
ջար կել է ԳԲՀ ազ դան շա նի 
մո դուլ ման սկզբուն քո րեն նոր՝ 
բևե ռաց ման փո փո խութ յամբ 
մո դուլ ման մե թո դը, ո րը հնա-
րա վո րութ յուն տվեց զգա լիո-
րեն բարձ րաց նե լու ըն դու նի-
չի զգայ նութ յու նը բևե ռաց ված 
բա ղադ րի չի հան դեպ և  ու ժեղ 
չբևե ռաց ված ֆո նի վրա ըն-
դու նե լու շատ թույլ բևե ռաց-
ված ազ դան շան ներ: Այդ մե-
թո դի հի ման վրա ստեղծ ված 
ռա դիո չա փը ա ռա ջին սարքն 
էր 3,2 սմ  ա լի քի եր կա րութ յան 
ռա դիո ճա ռա գայթ ման բևե ռաց-
ման աս տի ճա նի չափ ման հա-
մար, նրա զգայ նութ յու նը այդ 
ճա ռա գայթ ման տի րույ թում 
նման այլ սար քե րի հա մե մա-
տաութ յամբ 50 ան գամ բարձր 
էր: Այդ սար քի օգ նութ յամբ նոր 
արդ յունք ներ ստաց վե ցին նաև 
Ա րե գա կի ռա դիո ճա ռա գայթ ման 
բնա գա վա ռում:

Է. Միր զա բեկ յա նի մյուս աշ-
խա տանք նե րը նվիր ված են ԳԲՀ 
է լեկտ րա մագ նի սա կան ա լիք նե-
րի ճշգրիտ փու լա չափ ման ու-

սում նա սիր մա նը և կի րառ մա նը: 
Փու լե րի տար բե րութ յան և դ րա 
փոքր փո փո խութ յուն նե րի չափ-
ման նրա ա ռա ջար կած նոր մե-
թո դը հնա րա վո րութ յուն տվեց 
ստեղ ծե լու բևե ռա չա փա յին ին-
տեր ֆե րեն ցա յին սար քե րի նոր 
դաս ռա դիո տե ղո րոշ ման բնա-
գա վա ռում օգ տա գործ ման հա-
մար:

Է. Միր զա բեկ յա նի ղե կա-
վա րութ յամբ և  ան մի ջա կան 
մաս նակ ցութ յամբ ՌՖԷԻ-ում 
մշակ վել և ս տեղծ վել են ռա-

դիոա լե հա վաք նե րի բնու-
թագ րե րի հե տա զոտ ման 
ռա դիոաստ ղա գի տա կան մե-
թոդ ներ և հա մա պա տաս խան 
սար քա վո րում ներ: Ս տեղծ ված 
ԳԲՀ ըն դու նիչ հա մա կար գե րը 
գործ նա կան լայն կի րա ռութ-
յուն են գտել գի տութ յան և 
տեխ նի կա յի տար բեր բնա գա-
վառ նե րում, մաս նա վո րա պես 
տիե զե րա կան հե տա զո տութ-
յուն նե րում, Երկ րի հե ռազնն-
ման, կեն սա բա նութ յան և  այլ 
ո լորտ նե րում:

Է. Միր զա բեկ յա նի ղե կա վա-
րութ յամբ Ռա դիո ֆի զի կա յի և  
է լեկտ րո նի կա յի ինս տի տու տը 
դար ձել էր ԽՍՀՄ ա ռա ջա տար 
կազ մա կեր պութ յուն նե րից մե-
կը, որն իր հիմ նադր ման օ րից 
սկսած կա տա րել է մի քա նի 
տասն յակ կար ևո րա գույն աշ-
խա տանք ներ ԽՍՀՄ կա ռա վա-
րութ յան հա տուկ ո րո շում նե-
րով, ա պա հո վե լով տիե զեր քի 
ու սում նա սի րութ յան և պաշտ-
պա նութ յան խնդիր նե րի լուծ-
ման հա մար օգ տա գործ վող 
հե ռա հա ղոր դակ ցութ յան բո լոր 
ա լե հա վա քա յին հա մա լիր նե րի 
ճշգրիտ աշ խա տան քը: 

Կենտրոնում՝ Է. Միրզաբեկյան, (դեպի աջ) Ֆ. Սարգսյան, Կ. Դեմիրճյան, 
ՌՖԷԻ-ի աշխատակիցներ Ա. Ղուլյան, Ռ. Մարտիրոսյան

ՀԽՍՀ ԳԱ նախագահ Վ. Համբարձումյանը մի խումբ հայ գիտնականների հետ
(աջից երրորդը Է. Միր զա բեկ յա նն է:)
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Գի տա կան հա սա րա կութ-
յու նը ճա նա չում էր Է. Միր զա-
բեկ յա նին որ պես գիտ նա կա-
նի, ո րը մեծ ու շադ րութ յուն էր 
դարձ նում ե րի տա սարդ գի տա-
կան կադ րե րի դաս տիա րակ մա-
նը: Ն րա նա խա ձեռ նութ յամբ և  
ան մի ջա կան մաս նակ ցութ յամբ 
Եր ևա նի պե տա կան հա մալ սա-
րա նում 1975 թ. ստեղծ վեց ռա-
դիո ֆի զի կա յի ֆա կուլ տե տը:

1971 թ. Է. Միր զա բեկ յա նը 
ընտր վել է ՀԽՍՀ ԳԱ թղթա-
կից ան դամ, 1974 թ՝. ա կա դե-
մի կոս: Նույն տա րում նրան 
շնորհ վել է ՀԽՍՀ 

ՌՖԷԻ-ի ալեհավաքը

գի տութ յան և տեխ նի կա յի 
վաս տա կա վոր գործ չի կո չում: 
1974–1976 թթ. նա ՀԽՍՀ ԳԱ 
ֆի զի կա տեխ նի կա կան գի-
տութ յուն նե րի և մե խա նի կա յի 
բա ժան մուն քի ա կա  դե մի կոս-
քար տու ղարն էր, ՀԽՍՀ ԳԱ 
նա խա գա հութ յան ան դամ, 1976 
թ.՝ ՀԽՍՀ ԳԱ փոխ նա խա գահ: 
Եր կա րատև բեղմ նա վոր աշ խա-
տան քի հա մար բազ մա վաս տակ 
գիտ նա կա նը պարգ ևատր վել է 
Հոկ տեմ բեր յան 

հե ղա փո խութ յան շքան շա նով:
Կար ճատև, ծանր հի վան-

դութ յու նից հե տո Է. Միր զա-
բեկ յա նը վախ ճան վեց 1980 թ. 
կյան քի 58-րդ տա րում:

Ն րա հիմ նադ րած գի տա կան 
ուղ ղութ յուն նե րը հա ջո ղութ յամբ 
զար գաց վել են իր ա շա կերտ-
նե րի ջան քե րով՝ ի րա կա նաց վել 
են մի շարք կար ևոր նա խագ ծեր 
տիե զե րա կան հե տա զո տութ-

յուն նե րի 
տ ա ր  բ ե ր , 

մաս  նա  վո -
րա պես «Պ րի-

րո դա», « Վե-
գա», «Օ կեան», 

« Մե տեոր», « Միր» 
ծրագ րե րում։
Այ սօր էլ ա կա դե մի-

կոս Է միլ Միր զա բեկ յա նի 
հո գե զա վակ ՀՀ ԳԱԱ ռա դիո-

ֆի զի կա յի և  է լեկտ րո նի կա յի 
ինս տի տու տի բեղմ նա վոր 

գի տա կան գոր ծու-
նեութ յու նը հայ րե-
նա կան գի տութ-
յան ա կա նա վոր 
կազ մա կերպ չի և 
գի տութ յան նվիր-
յա լի հի շա տա կի 

լա վա գույն վկա յութ-
յունն է:

Է ՄԻԼ ՄԻՐ ԶԱ ԲԵԿ ՅԱ Ն - 100
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Ի ԴԵՊ

«Наука и жизнь», 2021, N 7.

ՌԵՏԻՆԸ ՏԱՐԱԾՎՈՒՄ Է ՕԴՈՒՄ

Գեր մա նա ցի բնա պահ պան նե րի տվյալ-
նե րով, 2020 թ. ըն թաց քում Գեր մա նիա յում 
որ պես օգ տա թա փոնք հանձն վել է 48,5 մլն 
տոն նա ավ տո մո բի լա յին մաշ ված ան վա-
դող՝ պատ րաստ ված սին թե տիկ կամ բնա-
կան կաու չու կից։ Բայց նման թա փոն նե րը 
լավ տե սա նե լի են, և հայտ նի են դրանց 
կի րառ ման, վե րամ շակ ման կամ ծայ րա հեղ 
դեպ քում՝ ոչն չաց ման տար բեր ե ղա նակ-
ներ։ Մինչ դեռ ճա նա պար հա յին ծած կին 
շփվե լու ըն թաց քում, ինչ պես հայտ նում է 
այդ նույն վի ճա կագ րութ յու նը, մաշ ված 
ռե տի նի մաս նիկ նե րի 60–70 հա զար տոն-
նա հայտն վում է հո ղում, իսկ 8700–20000 
տոն նա՝ ջրա վա զան նե րում։ Ֆ րան սիա-
ցի բնա պահ պան նե րի տվյալ նե րով, ռե-
տի նի փո շու շուրջ 2 %-ը գե տե րի ջրե րի 
հետ ծով է թափ վում։ Այն մա սին, թե այդ 

ռե տինն ինչ պես է ազ դում օր գա-
նիզմ նե րի, այդ թվում մար դու 

ա ռող ջութ յան վրա, կա-
րե լի է միայն են-

թադ րութ յուն 
ա նել։

ՋՈՒՐԸ ԶՏՈՒՄ ԵՆ ԹԱՓՈՆՆԵՐԻ 

ՄԻՋՈՑՈՎ

Շ վե դ և  ի տա լա ցի քի մի կոս ներն ա ռա ջար կում են 
գոր ծած ված ջուրն աղ տո տու մից, այդ թվում՝ ծանր մե-
տաղ նե րից զտել թղթի ար տադ րութ յան և բամ բա կի 
վե րամ շակ ման թա փոն նե րի մի ջո ցով։ Այս գոր ծըն թաց-
նե րում ա ռա ջա նում է մեծ քա նա կութ յամբ նատ րիու մի 
կար բոկ սիլ մե թիլ ցել յու լոզ (Na-ԿՄՑ)՝ միա ցութ յուն, ո րը 
լայ նո րեն կի րառ վում է նավ թա գա զա յին ո լոր տում, շի-
նա րա րութ յան, ան գամ բժշկութ յան և սնն դի արդ յու-
նա բե րութ յան մեջ։ Na-ԿՄՑ-ին հար կա վոր է ա վե լաց նել 
գրա ֆեն, ո րը ստաց վում է կեն սա բա նա կան ցան կա ցած 
օր գա նա կան նյու թից, օ րի նակ՝ փայ տի թե փից, մինչև 
240 0C եր կա րատև տա քաց ման ըն թաց քում (այս գոր-
ծըն թա ցը կա տար վում է միկ րոա լի քա յին վա ռա րա նում)։ 
Ա ռա ջա նում է «դոն դող», որն ա գա հո րեն կլա նում է 
գրե թե ցան կա ցած աղ տո տութ յու ն։
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Այս խնդրով սկսել են 
զբաղ վել կա նա դա ցի մաս նա-
գետ նե րը, երբ պարզ վեց, որ 
Կա նա դա յում մեկ տա րում օգ-
տա գործ վում և դեն է նետ վում 
պո լիպ րո պի լե նից կար ված, 
բո լո րիս ծա նոթ միան գամ յա 
օգ տա գործ ման 63000 տոն նա 
կապ տա վուն դի մակ։ Ամ բողջ 
աշ խար հում սա կազ մում է 3,4 
մի լիարդ տոն նա պլաս տիկ 
նյութ՝ հաշ վի առ նե լով ոչ միայն 
դի մակ նե րը, այլ նաև պլաստ-
մաս սե թա փան ցիկ վա հա նակ-
նե րը։ Դեն նետ ված այս ա ռար-
կա նե րը վնաս են հասց նում 
շրջա կա մի ջա վայ րին։ Հա վա քե-
լով այս աղ բը՝ այն կամ այ րում 
են, կամ ու ղար կում աղ բա նոց 
և ծած կում հո ղով։ Վան կու վե-
րում սկսել է գոր ծել ծրա գիր, 
ըստ ո րի, հի վան դա նոց նե րում 

հա վաք ված դի մակ նե րը վե րա-
հալ վում են՝ վե րած վե լով պրո-
պի լե նի հա տիկ նե րի, ո րոնք 
հե տա գա յում կա րե լի է օգ տա-
գոր ծել նոր ար տադ րանք ստա-
նա լու հա մար։ Ա ռա ջարկ վում է 
նաև մեկ այլ հնա րա վո րութ յուն՝ 
դի մակ ներ պատ րաս տել փայ-
տան յու թի և ծ ղո տի թա փոն-
նե րից ստաց վող ցել յու լո զի 
նրբա թե լե րից։ Այս պի սի դի մակն 
աղ բա նո ցում բա վա կան ա րագ 
է քայ քայ վում։

Ի՞ՆՉ ԱՆԵԼ ԴԻՄԱԿՆԵՐԸ
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ԿԱՐԵՆ ՍԱՐԳՍՅԱՆ

Տն տե սա գի տութ յան թեկ նա ծու, դո ցենտ, ՀՀ 
ԳԱԱ ԳԿՄԿ տնտե սա գի տութ յան և կա ռա-
վար ման ամ բիո նի վա րիչ

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
տնտե սութ յան պե տա կան կա ռա վա րում, հա-
կաճգ նա ժա մա յին կա ռա վա րում, ֆի նանս նե-
րի կա ռա վա րում, մար քե թին գի կա ռա վա րում

Կ  րիպ տոար  ժո ւ յ  թը 
թվա յին ար ժույ թի 
տա րա տե սակ է, ո րի 

հաշ վար կա յին միա վոր նե րի 
հաշ վա ռումն ի րա կա նաց նում 
է ա պա կենտ րո նաց ված և  ինք-
նաշ խատ ձևա չա փով գոր ծող 
վճա րա յին հա մա կար գը: Ինք-
նին կրիպ տո րար ժույ թը չու նի 
նյու թա կան կամ է լեկտ րո նա-
յին ձև, այլ ըն դա մե նը հաշ-
վար կա յին միա վոր նե րի հա-
մա պա տաս խան թիվ է, ո րը 
գրանց ված է տվյալ նե րի փո-
խանց ման հա մա կար գում՝ տե-
ղե կատ վա կան հար թա կի հա-
մա պա տաս խան դիր քում:

Ներ կա յում գո յութ յուն ու նի 
կրիպ տոար ժույթ նե րի ա վե լի 
քան 18000 տա րա տե սակ, և  ըստ 
տար բեր գնա հա տա կան նե րի՝ 

օ րա կան շու կա յում հայտն վում 
են շուրջ 30 և  ա վե լի նոր 
կրիպ տոար ժույթ ներ: 
Մաս նա վո րա պես , 
2021 թ. կրիպ տոար-
ժույթ նե րի թվա-
քա նա կը գրե թե 
կրկնա պատկ վել 
է: Սա կայն պետք է 
նշել, որ դրան ցից 
շուրջ 80 և  ա վե լի 
տո կո սը որ ևէ ար ժեք 
չու նի և շու կա յում լայն 
ճա նա չում չի գտնում: Կ րի պ-
տոար ժույթ նե րի շու կա յա կան 
ընդ հա նուր կա պի տա լա ցու մը 
կազ մում է շուրջ 3 տրի լիոն 
դո լար: Այս թի վը փո փոխ վում 
է, քա նի որ կախ ված է կրիպ-
տոար ժույթ նե րի՝ տվյալ պա հին 
ձևա վոր ված փո խար ժեք նե րից, 

ո րոնք ա վան դա կան ար ժույթ-
նե րի հա մե մա տութ յամբ 

խիստ տա տա նո ղա-
կան են:

Անդ րա դառ նա-
լով ա մե նա լայն 
տա րա ծում գտած 
կրիպ տոար ժույ-
թին՝ բիթ քոյ նին, 
պետք է նշել, որ 

վեր ջինս ա ռա ջին 
ա պա կենտ րո նաց-

ված կրիպ տոար ժույթն 
է, ո րի մշա կում նե րն սկսվել էին 
դեռևս 2007 թ., և  ա ռա ջին թո-
ղար կու մը 2009 թ. ի րա կա նաց-
րել է  « Սա տո շի Նա կա մո տո» 
կեղ ծան վամբ հան դես ե կող 
ան ձը, ո րին ի րա կան կյան քում 
որ ևէ մե կը երբ ևէ չի տե սել և 
չի ճա նա չում: Բիթ քոյ նի ա ռա ջին 

ԿՐԻՊՏՈԱՐԺՈՒՅԹՆԵՐ. 

ԱՊԱԳԱՅԻ ՓՈ՞Ղ, ԹԵ՞ 
ՖԻՆԱՆՍԱԿԱՆ «ՓՈՒՉԻԿ»
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փո խա նա կու մը տե ղի է ու նե ցել 
2009 թ. սեպ տեմ բե րին՝ 5050 
բիթքոյնի դի մաց PayPal հա մա-
կար գով ստաց վել է ըն դա մե նը 
5,02 դո լար: 

Ըստ էութ յան, բիթ քոյն նե րը 
հան դես են գա լիս որ պես հա-
մա պա տաս խան կո դա վոր ված 
գրա ռում ներ բլոկ չեյն հա մա-
կար գում, ո րը կրկնօ րի նակ ված 
և բաշխ ված տվյալ նե րի պա հոց 
է, որ տեղ բո լոր գոր ծարք նե-
րը պահ վում են հան րութ յա նը 
հա սա նե լի (չգաղտ նագր ված) 
ձևով՝ նշե լով ու ղար կող նե-
րի կամ ստա ցող նե րի բիթ քոյն 
հաս ցե նե րը, բայց ա ռանց այդ 
հաս ցե նե րի ի րա կան սե փա կա-
նա տի րոջ մա սին տե ղե կութ յուն-
նե րի։ Ընդ ո րում, տվյալ նե րի 
պա հո ցում առ կա չեն գրա-
ռում ներ որ ևէ օգ տա տի րոջ՝ 
բիթ քոյն նե րի ըն թա ցիկ քա նա-
կի վե րա բեր յալ, և միայն գոր-
ծարք նե րի շղթա նե րի հի ման 
վրա է հնա րա վոր լի նում պար-
զել հա մա պա տաս խան հաս ցեի 
տակ տվյալ պա հին առ կա բիթ-
քոյն նե րի քա նա կը: 

Բիթ քոյն փո խան ցե լու հա-
մար դրանց ներ կա յիս սե փա-
կա նա տե րը ստեղ ծում է նոր 
գոր ծարք, ո րը, բա ցի փո խանց-
ված բիթ քոյն նե րի քա նա կը 
նշե լուց, պա րու նա կում է նաև 
նա խա ձեռ նո ղի ստո րագ րած 
նա խորդ գոր ծար քի այս պես 
կոչ ված հեշ կո դը (hash code), 
ո րով ստաց վել են այդ բիթ-
քոյն նե րը և  ըստ այդմ, նա խորդ 
գոր ծար քի տվյալ նե րը դառ նում 
են ըն թա ցիկ գոր ծար քի հա մար 
մուտ քա յին տվյալ ներ: Նշ վում 
է նաև նոր ստա ցո ղի բիթ քոյն 
հաս ցեն (ել քա յին տվյալ ներ): 
Գոր ծարքն ու ղարկ վում է հա-
մա կարգ՝ ա ռանց կո դա վոր ման, 

և հա մա կար գի մնա ցած հան-
գույց նե րը, նախ քան գոր ծար քի 
մշա կու մը, ստու գում են հա մա-
պա տաս խան է լեկտ րո նա յին 
հա տուկ ստո րագ րութ յուն նե րը։ 
Ս տո րագ րութ յան իս կութ յու նը 
ցույց է տա լիս, որ նա խա ձեռ-
նողն իս կա պես «ել քի» հաս-
ցեի գաղտ նի բա նա լի տնօ-
րի նող անձն է և դ րա հի ման 
վրա բիթ քոյ նը փո խանց վում է 
նոր օգ տա տի րո ջը: Փաս տա ցի, 
բիթ քոյ նը կա րող է փո խանց վել 
ցան կա ցած մե կին, ով բլոկ չեյն 
հա մա կար գում կտրա մադ րի 
վա վերական բիթ քոյն հաս ցե:

Չ նա յած այն հան գա ման քին, 
որ պե տութ յուն նե րը կրիպ տո-
րա ժույթ նե րի շրջա նա ռութ յու նը 
հիմ նա կա նում չեն կար գա վո-
րում և, բա ցի այդ, հա մա կար-
գում նույ նա կա նաց ման հետ 
կապ ված խնդիր նե րի դեպ-
քում բա ցա կա յում է մի ջոց նե րի 
հետս տաց ման որ ևէ ե րաշ խիք՝ 
դրանք լայ նո րեն տա րած վում 
են աշ խար հում, ո րը պայ մա-
նա վոր ված է մի շարք հան-
գա ման քե րով: Նախ և  ա ռաջ՝ 
հարկ է նշել, որ բիթ քոյ նը և 
բ լոկ չեյն հա մա կար գը, ո րի հի-
ման վրա վեր ջինս գոր ծում է, 
շատ կարևոր խնդիր են լու ծել՝ 
ա ռանց միջ նոր դի գու մար նե րի 
ա րագ և  անվ ճար փո խանց ման 
հնա րա վո րութ յուն ստեղ ծե լու 
ա ռու մով: 

Պատ մա կա նո րեն, հե ռա-
հար առևտ րի դեպ քում վճար-
ման խնդրի ա ռա ջին լու ծու մը 
կան խիկ գու մա րի փաս տա ցի 
ու ղար կումն էր: Միև նույն ժա-
մա նակ, գոր ծար քի կող մե րից 
չէր պա հանջ վում վստա հել 
միմ յանց, ե թե վա ճա ռո ղը կա րո-
ղա նար ստու գել ստաց ված գու-
մա րի իս կութ յու նը, իսկ գնորդն 

ու նե նար գու մա րի փո խանց ման 
վե րա բեր յալ հա վաս տում: Ժա-
մա նա կի ըն թաց քում հայտն վե-
ցին միջ նորդ ներ, ո րոնց գոր-
ծար քի կող մե րը վստա հում 
էին, և գոր ծարք ներն ար դեն 
սկսե ցին ի րա կա նաց վել միջ-
նոր դա վոր ված։ Գ նոր դը գու մա-
րը փո խան ցում էր միջ նոր դին, 
իսկ վա ճա ռողն այն ստա նում 
էր վեր ջի նից կամ նրա ներ-
կա յա ցուց չից մեկ այլ վայ րում: 
Գու մա րի ֆի զի կա կան շար ժը 
միշտ չէ, որ անհ րա ժեշտ էր, 
քա նի որ միջ նորդ նե րը կա րող 
էին օգ տա գոր ծել ի րենց մոտ 
առ կա դրա մա կան պա շա րը։ 
Միջ նորդ նե րի դե րում հե տա-
գա յում սկսե ցին հան դես գալ 
առևտ րա յին բան կե րը: Փո ղի 
զանգ վա ծա յին ֆի զի կա կան փո-
խադր ման վե րա ցու մը հնա րա-
վո րութ յուն տվեց ա րա գաց նել  
ու վճա րում նե րի ի րա կա նաց-
ման գոր ծըն թա ցը՝ միա ժա մա-
նակ նվա զեց նե լով դրա ար ժե քը 
և վեր ջին ներս դարձ նե լով ա վե-
լի անվ տանգ։ Ն ման վճա րա յին 
հա մա կար գե րի լրա ցու ցիչ հնա-
րա վո րութ յուն նե րից է վճա րում-
ներն ար գե լա փա կե լու կամ չե-
ղար կե լու հնա րա վո րութ յու նը: 

Հա մա կարգ չա յին տեխ նո-
լո գիա նե րի զար գաց ման հետ 
մեկ տեղ զգա լիո րեն պար զեց վել 
և  ա րա գաց վել են նաև բան կա-
յին ան կան խիկ վճա րում նե րը։ 
Սա կայն դրանց օգ տա գոր ծու-
մը պա հան ջում է ո րոշ գաղտ նի 
տե ղե կութ յուն նե րի պար տա դիր 
բա ցա հայ տում բան կե րին, ո րը 
կա րող է հա սա նե լի դառ նալ 
կար գա վո րող պե տա կան կա-
ռույց նե րին: Հարկ է նշել, որ 
նախ կի նում բազ միցս փոր ձեր 
են ար վել ստեղ ծե լու հե ռա-
հար վճա րա յին մի հա մա կարգ, 

¶ Æ î à ô Â Ú ² Ü   ² Þ Ê ² ð Ð à ô Ø   |   ¹ ♦4 .  2022 29



ո րը կլի ներ ա վե լի մատ չե լի և  
ա վե լի քիչ կախ ված միջ նորդ-
նե րից, բայց և  ոչ պա կաս հու-
սա լի և  ա պա հով: Սկզբ նա կան 
շրջա նում է լեկտ րո նա յին փող 
ստեղ ծե լու փոր ձե րը հա ջո-
ղութ յուն չգրան ցե ցին, քա նի 
որ այս դեպ քում հա մա կար-
գիչ նե րի մի ջո ցով հնա րա վոր 
էր ստեղ ծել ցան կա ցած թվա-
յին տե ղե կատ վութ յան ճշգրիտ 
պատ ճե նը, ո րը հնա րա վո րութ-
յուն կտար միև նույն է լեկտ րո-
նա յին փո ղի միա վո րը բազ-
միցս օգ տա գոր ծե լու տար բեր 
վճա րում նե րի դեպ քում: Ըստ 
էութ յան բլոկ չեյն հա մա կար-
գը, ո րի հի ման վրա ստեղծ վել 
է բիթ քոյ նը, վե րո հիշ յալ խնդրի 
ա ռա ջին գործ նա կան լու ծումն 
է: Այն հնա րա վո րութ յուն տվեց 
ա պա հո վե լու գոր ծար քի կող-
մե րի միջև վստա հութ յու նը 
ստաց ված տե ղե կատ վութ յան 
նկատ մամբ այն դեպ քում, երբ 
կող մե րից ոչ մե կը վստահ չէ ոչ 
մյուս կող մի գոր ծո ղութ յուն նե րի 
և  ոչ էլ կա պու ղու հու սա լիութ-
յան նկատ մամբ: Այդ իսկ պատ-
ճա ռով, բլոկ չեյն հա մա կար գից 
բա ցի, ցան կա ցած է լեկտ րո նա-

յին վճա րա յին հա մա կար գում 
միայն եր րորդ կող մի վստա հե-
լի միջ նորդն է ե րաշ խա վո րում 
վա ճա ռո ղին, որ նա չի ստա-
ցել նախ կի նում ինչ-որ մե կին 
վճար ված գու մա րի պատ ճե նը: 
Բ լոկ չեյնն ա ռա ջինն էր, որ հնա-
րա վո րութ յուն տվեց հա մա ցան-
ցի մի ջո ցով, ա ռանց ար տա քին 
ե րաշ խա վոր նե րի ներգ րավ-
ման, այլ ան ձի սե փա կա նութ-
յան ի րա վունքն ուղ ղա կիո րեն 
փո խան ցե լու, մինչ դեռ այլ հա-
մա կար գե րում ոչ ոք չէր կա րող 
վի ճար կել փո խան ցու մը, ա ռա-
վել ևս, որ այս դեպ քում գոր-
ծարք ներ կա տա րե լու հա մար 
բա ցա կա յում է պար տա դիր 
միջ նոր դավ ճա րը՝ գոր ծարքն 
ի րա կա նաց վում է անվ ճար հի-
մուն քով կող մե րից յու րա քանչ-
յու րի հա մար:

Հաշ վի առ նե լով այն հան գա-
ման քը, որ բլոկ չեյն հա մա կար-
գում գոր ծարք ներն ա նա նուն են 
և կ րիպ տոար ժույթ նե րի փաս-
տա ցի սե փա կա նա տի րոջ ինք-
նութ յու նը չի նույ նա կա նաց վում, 
այլ ըն դա մե նը գոր ծում են կո-
դա վոր ված հաս ցե ներ ու տվյալ 
պա հին հնա րա վոր չէ տես նել 

տվյալ օգ տա տի րոջ տնօ րի նած 
կրիպ տոար ժույթ նե րի քա նա կը, 
սա նաև լայն հնա րա վո րութ-
յուն ներ է ստեղ ծում փո ղե րի 
լվաց ման և  այլ ֆի նան սա կան 
մե քե նա յութ յուն նե րի հա մար: 
Ա հա թե ին չու են պե տութ յուն-
նե րի կենտ րո նա կան բան կե րը 
մեծ զգու շա վո րութ յուն ցու ցա-
բե րում կրիպ տոար ժույթ նե րի 
նկատ մամբ: Բա ցի այդ, կրիպ-
տոա րա ժույթ նե րի փո խար ժեք-
նե րը խիստ տա տա նո ղա կան 
են, իսկ դրան ցում ներդ րում նե-
րը՝ բարձր ռիս կա յին: Ա վե լին, 
վեր ջին նե րիս ար տադ րութ յան 
(մայ նինգ) ժա մա նակ մեծ քա-
նա կութ յամբ է լեկտ րաէ ներ գիա 
է ծախս վում, ընդ ո րում է կո լո-
գիա պես ոչ մա քուր աղբ յուր-
նե րից, որն ար դեն իսկ հար-
ցա կա նի տակ է դնում դրանց 
տնտե սա կան արդ յու նա վե տութ-
յու նը: Այլ կերպ ա սած, կրիպ-
տոա ժույթ ներն ի րա կա նում 
խրա խու սում են հաշ վո ղա կան 
հզո րութ յուն նե րի և դ րա հետ 
կապ ված է լեկտ րաէ ներ գիա յի 
ծախ սե րի հե տա գա ա վե լա ցու-
մը: Հիմ նա կան խնդիրն այն է, 
որ որ քան շատ հա մա կար գիչ-
ներ են ներգ րավ վում մայ նին գի 
գոր ծըն թա ցում, այն քան վեր-
ջինս ա վե լի ա պա հով է դառ-
նում, քա նի որ յու րա քանչ յուր 
ոք, ով կցան կա նա չար տոն-
ված մուտք գոր ծել և խա թա-
րել հա մա կար գը, պետք է օգ-
տա գոր ծի առն վազն նույն քան 
հաշ վո ղա կան հզո րութ յուն ներ: 
Սա նշա նա կում է, որ բիթ քոյ-
նի ար ժե քի ա ճի հետ մեկ տեղ, 
այն ստեղ ծե լու և պահ պա նե լու 
հա մար պա հանջ վող ծախ սերն 
ան խու սա փե լիո րեն ա վե լա նա-
լու են: Միայն բիթ քոյ նի մայ նին-
գի ըն թաց քում հա մա կար գիչ նե-
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րը յու րա քանչ յուր վայրկ յա նում 
160 կվին տի լիոն1 հաշ վարկ ներ 
են ի րա կա նաց նում, և նաև հա-
մա կարգ չա յին այս հսկա յա կան 
ծախ սերն են կրիպ տոար ժույթ-
նե րի ա մե նա խո ցե լի տե ղե րից 
մե կը, քա նի որ դրանք հե տա-
գա յում որ ևէ այլ նպա տա կի չեն 
ծա ռա յում և պար զա պես դեն են 
նետ վում: 

Ինչ վե րա բե րում է կրիպ-
տոար ժույթ նե րի ֆի նան սա կան 
փու չիկ լի նե լուն, ա պա կար ծիք-
ներն այս տեղ միան շա նակ չեն: 
Ո րոշ մաս նա գետ ներ կար ծում 
են, որ սա ա պա գա յի փող է և 
վաղ թե ուշ շրջա նա ռութ յու-
նից դուրս կմղի ի րա կան փո-
ղը, իսկ ո մանք էլ պնդում են, 
որ կրիպ տոար ժույթ նե րը ծա-

1 Մեկ կվինտիլիոնը հավասար է 
միլիարդ × միլիարդի (1018)։

ռա յում են լոկ ֆի նան սա կան 
չա րա շա հում նե րի հա մար և  
ըն դա մե նը հեր թա կան ֆի նան-
սա կան բուրգ են: Մաս նա վո րա-
պես, ա մե րի կա ցի տնտե սա գետ, 
տնտե սա գի տութ յան Նո բել յան 
մրցա նա կի դափ նե կիր Ռո բերտ 
Շիլ լե րը կար ծում է, որ բիթ քոյ-
նը ընդ հան րութ յուն ներ ու նի 
տնտե սա կան փու չի կի հետ և 
միև նույն ժա մա նակ, կրիպ-
տոար ժույթ ներ օգ տա գոր ծող 
որ ևէ առև տուր կա րող է տու ժել 
վեր ջին նե րիս բնո րոշ հսկա յա-
կան ան կա յու նութ յու նից: ԱՄՆ 
Դաշ նա յին պա հուս տա վոր ման 
հա մա կար գի նախ կին ղե կա վար 
Ա լան Գ րինս պե նը բիթ քոյնն ան-
վա նել է պղպջակ՝ ա ռանց հա-
տուկ ար ժույ թին բնո րոշ ար ժե-
քի: Հայտ նի գոր ծա րար Ո ւո րեն 
Բա ֆեթն էլ բիթ քոյնն ան վա-
նում է «մի րաժ» և խոր հուրդ է 

տա լիս «հե ռու մնալ դրա նից»: 
Goldman Sachs ներդ րու մա յին 
բան կի փոր ձա գետ նե րը, հա մե-
մա տե լով բիթ քոյ նի, է թե րիու մի2 
և  ըն կե րութ յուն նե րի բաժ նե-
տոմ սե րի գնան շում նե րը, ո րոնք 
հայ տա րա րել են ի րենց բիզ նե-
սում բլոկ չեյն տեխ նո լո գիա-
յի ներդր ման մա սին, ե կել են 
այն եզ րա հանգ ման, որ կրիպ-
տոարդ յու նա բե րութ յան շուրջ 
հսկա յա կան փու չիկ է ձևա վոր-
վում:

Թեև կրիպ տոար ժույթ նե րի 
կար գա վոր ման ո լոր տում համ-
ընդ հա նուր մո տե ցում դեռևս 
վերջ նա կա նա պես ձևա վոր ված 
չէ, այ նո ւա մե նայ նիվ, կար գա-
վոր ման խստաց ման մի տում-
ներ կա րե լի է նշմա րել: Մի 
շարք երկր ներ ար դեն ար գելք 

2 Էթերիում՝ կրիպտոարժույթի տեսակ
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են սահ  մա նել կրիպ տոար ժույթ-
նե րի մայ նին գի և շր ջա նա ռութ-
յան հա մար (Չի նաս տան, Ի րան), 
իսկ ո րոշ երկր ներ էլ թույ լատ-
րում են կրիպ տոար ժույթ նե րի 
փո խա նակ ման գոր ծու նեութ յու-
նը, սա կայն փո ղե րի լվաց ման և  
ա հա բեկ չութ յան դեմ պայ քա րի 
շրջա նակ նե րում հա մա կարգ-
ված խստաց նում են դրանց 
նկատ մամբ պա հանջ նե րը:

Ա ռա ջա տար երկր նե րի կար  - 
գա վո րող մար մին նե րը սպա-
ռող նե րին բազ միցս նա խազ գու-
շաց րել են կրիպ տոար ժույթ նե-
րում ներդ րում ներ կա տա րե լու 
բարձր ռիս կայ նութ յան մա սին: 
Մաս նա վո րա պես, G20 գա-
գաթ նա ժո ղո վում քննարկ ման 
ժա մա նակ հստակ նշվել է, որ 
կրիպ տոար ժույթ նե րը, որ պես 
վճար ման մի ջոց, «հար յու րա-
վոր ան գամ ա վե լի քիչ արդ յու-
նա վետ են, քան ա վան դա կան 
վճա րա յին հա մա կար գե րը»:

Կ րիպ տոար ժույթ նե րի հետ 
կապ ված ֆի նան սա կան կա յու-
նութ յան հնա րա վոր ռիս կե րը 
զգա լիո րեն մեծ են հատ կա-
պես զար գա ցող երկր նե րի հա-
մար, որ տեղ տնտե սութ յան ար-
տար ժու թաց ման մա կար դա կը 

հա մե մա տա բար ա վե լի բարձր 
է, իսկ ֆի նան սա կան գրա գի-
տութ յան մա կար դա կը՝ ա վե լի 
ցածր: Ինչ վե րա բերում է զար-
գա ցած և հատ կա պես կա յուն 
ու հու սա լի ար ժույթ ու նե ցող 
երկր նե րին, ա պա այդ պի սիք 
ա ռայժմ ի րենց կա րող են թույլ 
տալ ա վե լի մեղմ վե րա բեր մունք 
ցու ցա բե րել կրիպ տոար ժույթ-
նե րի նկատ մամբ՝ գնա լով աս-
տի ճա նա կան խստաց ման ճա-
նա պար հով։

Անդ րա դառ նա լով Հա-
յաս տա նին, հարկ է նշել, որ 
այս տեղ կրիպ տոար ժույթ նե-
րի շրջա նա ռութ յու նը կա նո-

նա կար գող օ րենսդ րութ յու նը 
դեռևս բա ցա կա յում է: Ի հար-
կե, Հա յաս տա նում այդ շրջա-
նա ռութ յու նը կա, սա կայն որևէ 
ի րա վա կան կար գա վոր ման չի 
են թարկ վում և  ըստ այդմ էլ 
դրանք նույն պես օ րի նա կան 
վճա րա մի ջոց ներ չեն։ Սա կայն  
գոր ծարք նե րի կող մե րի հա մա-
ձայ նութ յամբ վճա րում նե րը միմ-
յանց միջև կա րող են ի րա կա-
նաց վել կրիպ տոար ժույթ նե րով: 
Հա յաս տա նի կենտ րո նա կան 
բան կը ևս զ գու շա վո րութ յուն 
է ցու ցա բե րում կրիպ տոար-
ժույթ նե րի նկատ մամբ, քա նի որ 
դրանց տա րա ծու մը ֆի նան սա-
կան հա մա կար գի կա յու նութ յան 
էա կան սպառ նա լիք է։ Ա վե լին, 
տնտե սութ յան այս պես կոչ ված 
«կրիպ տայ նա ցու մը» սահ մա-
նա փա կում է դրա մա վար կա յին 
քա ղա քա կա նութ յան արդ յու նա-
վե տութ յու նը, ո րի արդ յուն քում 
գնա ճը զսպե լու հա մար ան-
հրա ժեշտ է մշտա պես պահ-
պա նել վե րա ֆի նան սա վոր ման 
տո կո սադ րույ քի ա վե լի բարձր 
մա կար դակ, որն էլ կզսպի 
տնտե սա կան ակ տի վութ յու նը և 
գոր ծա րար նե րի ու ազ գաբ նակ-
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չութ յան հա մար կսահ մա նա փա-
կի վար կե րի հա սա նե լիութ յու նը: 

Առ հա սա րակ, հա ջող ված ար-
ժույ թի եր կու հիմ նա կան բնու-
թագ րիչ ներն են արդ յու նա վետ 
փո խա նակ ման հնա րա վո րութ-
յու նը և  որ պես պա հուս տա վոր-
ման մի ջոց ար ժե քի կա յու նութ-
յու նը, իսկ կրիպ տոար ժույ թին 
բնո րոշ չէ ո՛չ մե կը և  ո՛չ էլ մյու սը: 
Հաշ վարկ նե րի հա մար կրիպ-
տոար ժույթ նե րի օգ տա գործ ման 
եր կա րա ժամ կետ նե րու ժը կար-
ծես թե սահ մա նա փակ է, իսկ 
դրանց շու կա յա կան ար ժե քի 
ա ճը ո րոշ վում է հիմ նա կա նում 
սպե կուլ յա տիվ պա հան ջար-
կով, որն էլ վաղ թե ուշ կա րող 
է հան գեց նել ֆի նան սա կան 
փու չի կի ձևա վոր ման։ Կ րիպ-
տոար ժույթ ներն ու նեն նաև 
ֆի նան սա կան բուր գին բնո րոշ 
ո րոշ գծեր, ինչ պի սին է, օ րի նակ, 
այն, որ դրանց գնե րի ա ճին մե-
ծա պես նպաս տում է շու կա նոր 
մուտք գոր ծող մաս նա կից նե րի 
քա նա կը: 

Ինչ պես ցան կա ցած ֆի-
նան սա կան ակ տիվ՝ ոս կուց 
մինչև ԱՄՆ դո լար, բիթ քոյ-
նը ևս կ պահ պա նի իր ար ժե քը 
այն քան ժա մա նակ, քա նի դեռ 
հա սա րա կութ յու նը պատ րաստ 
է ըն դու նել այն: Բայց ակ տիվ 
կի րառ վե լու հնա րա վո րութ յու-
նը միշտ կախ ված է վեր ջի նիս 
ար ժե քից, ո րը կախ ված է նաև 
դրա կի րա ռե լիութ յու նից, և  ոչ 
միայն այն տնօ րի նե լու, այլև 
մարդ կանց պատ րաս տա կա-
մութ յու նից: Օ րի նակ՝ ոս կուց 
կա րե լի է պատ րաս տել տա րա-
տե սակ զար դեր, իսկ բիթ քոյ նը, 
որ պես այդ պի սին, ար ժե քի աղ-
բյուր չու նի: Ե թե   ապ րանք նե րի 
և ծա ռա յութ յուն նե րի հա մար 

վճա րե լիս բիթ քոյն ներն այլևս 
չըն դուն վեն, ա պա դրանց ար-
ժե քը կհա վա սար վի զրո յի: 

Ար դեն նշվեց, որ կրիպ-
տոար ժույթ նե րի գի նը շատ ան-
կա յուն է և կախ ված է շու կա-
յա կան պա հան ջար կից, ինչ պես 
նաև ներդ րող նե րի հնա րա վոր 
ար ձա գան քից՝ կապ ված կար-
գա վո րող պե տա կան մար-
մին նե րի, ինչ պես նաև խո շոր 
ըն կե րութ յուն նե րի հայ տա րա-
րութ յուն նե րի հետ: Բա ցի բարձր 
ան կա յու նութ յու նից, կրիպ-
տոար ժույթ նե րը բնու թագր վում 
են նաև մի ջոց նե րի ան դառ նա-
լի կորս տի, ինչ պես նաև խար-
դա խութ յան, ցան ցա հե նա յին 
(հա քե րա յին) հար ձա կում նե րի 
բարձր ռիս կե րով՝ այդ ո լոր տում 
ի րա վա կան պաշտ պա նութ յան 
բա ցա կա յութ յան պատ ճա ռով։

Սա կայն, նկա տի ու նե նա լով 
վե րը թվար կած ա ռա վե լութ յուն-
նե րը, բլոկ չեյն հա մա կար գի կի-
րա ռու մը տար բեր ո լորտ նե րում 
կա րող է բա վա կան արդ յու նա-

վետ լի նել: Ինչ վե րա բեր վում է 
կրիպ տա րար ժույթ նե րին, ա պա 
նախ ևա ռաջ անհ րա ժեշտ է 
օ րենսդ րութ յամբ կա նո նա կար-
գել դրանց ար տադ րութ յան և 
շր ջա նա ռութ յան պայ ման նե րը: 
Հաշ վի առ նե լով այն, որ կրիպ-
տոար ժույթ նե րի ստեղծ ման 
ա ռաջ նա յին նպա տա կը վճար-
ման գրա վիչ և հար մար մի ջո ցի 
ա պա հո վումն էր, այն է՝ ա ռանց 
միջ նորդ նե րի ա րագ և  ան-
վտանգ գոր ծարք նե րի ի րա կա-
նա ցու մը, ներ կա յում Հա յաս տա-
նում կա րող է լուրջ քննարկ վել 
Կենտ րո նա կան բան կի՝ սե փա-
կան թվա յին ար ժույ թի (DCCB-
Digital Coin of Central Bank) թո-
ղարկ ման հնա րա վո րութ յու նը 
և վ ճա րա յին նոր են թա կա ռուց-
ված քի ձևա վո րու մը, ո րը հնա-
րա վո րութ յուն կտա քա ղա քա-
ցի նե րին, գոր ծա րար նե րին և 
պե տութ յա նը՝ ակն թար թո րեն 
ի րա կա նաց նե լու գոր ծարք ներ 
նվա զա գույն միջ նոր դավ ճար-
նե րով:
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Ի ԴԵՊ

Ծա ղիկ նե րի խո շո րա գույն 
մա տա կա րարն աշ խար հում 
Քե նիան է։ Ա մեն օր Նայ րո բիի 
օ դա նա վա կա յա նից ար տա հան-
վում են ա վե լի քան 450 տոն-
նա թարմ ծա ղիկ ներ։ Ճիշտ 
է, վա ճառ քի այս պի սի ծա վալ 
հնա րա վոր է միայն ձմռա նը, 
երբ մյուս երկր նե րի մեծ մա-
սում բաց բնա հո ղում ծաղ կա-
բու ծութ յան հա մար ե ղա նա կը 
նպաս տա վոր չէ։

Գեր մա նիա յի մի ջին բնա կի-
չը տար վա ըն թաց քում երթ ևե-
կում է 1000 կմ հա սա րա կա կան 
տրանս պոր տով և հինգ ան գամ 
ա վե լի՝ ավ տո մե քե նա յով կամ 
մո տո ցիկ լով։

Երբ 1888-1890 թթ. Եվ րո պան 
հա մա կել էր գրի պի հա մա ճա-
րա կը, լու րեր տա րած վե ցին, որ 
հի վան դութ յան հա մար մե ղա-
վոր է է լեկտ րա կան լու սա վո-
րութ յու նը, որն այն ժա մա նակ 
նոր էր սկսել կի րառ վել։ Բեր-
վում էին հետև յալ փաս տարկ-
նե րը. ին չո՞ւ է գրի պը մո լեգ նում 
միայն քա ղաք նե րում, ա վե լին՝ 
հիմ նա կա նում ա մե նա խո շոր 
քա ղաք նե րում։ Ո րով հետև գյու-
ղե րում և փոքր քա ղաք նե րում 
չկա այդ նո րա հայտ է լեկտ րա-

«Наука и жизнь», 2021, N 8.

կա նութ յու նը։ Ի րա կա նում վա-
րակ վե լու հնա րա վո րութ յու նը, 
ան շուշտ, ա վե լի մեծ է քա ղաք-
նե րում, քան գյու ղում։ Այս մա-
սին վեր հի շել է ֆրան սիա կայն 
“Science et vie” հան դե սը և զու-
գա հեռ ներ անց կաց րել կո րո-
նա վի րու սի հետ. մեր օ րե րում 
սեն սա ցիա յի ո րոշ սի րա հար ներ 
հի վան դութ յան հա մար մե ղադ-
րում են 5G ձևա չա փի հե ռա խո-
սա ցան ցե րը։ 

Մարդ կութ յու նը սպա ռում է 
տա րե կան 800 մլն տոն նա լո-
լիկ՝ սկսած թարմ պտուղ նե րից 
մինչև լո լի կի հյութ և տար բեր 
թանձ րուկ ներ։ Այս բան ջա րե-
ղե նի գլխա վոր մա տա կա րա րը 
հա մաշ խար հա յին շու կա յում 
Մի ջերկ րա կա նի իս պա նա կան 
ծո վափն յա Ալ մե րիա մարզն է, 
որ տեղ կա ռուց ված են բազ մա-
թիվ ջեր մոց ներ։ 
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2020 թվա կա նից Վար շա-
վա յի մեր ձա կայ քում գոր ծում է 
աշ խար հի ա մե նա խո շոր լո ղա-
վա զա նը։ Դ րա նում ջրի ծա վա լը 
8000 խո րա նարդ մետր է, խո-
րութ յու նը՝ 45,5 մ։ Այս տեղ կա-
րող են մարզ վել ակ վա լան գա-
վոր նե րը։ Բայց անգ լիա ցի նե րը 
խոս տա նում են գե րա զան ցել 
այս ռե կոր դը՝ բա ցե լով 50 մ 
խո րութ յամբ լո ղա վա զան։

Գի նու հնա գույն շի շը պահ-
վում է գեր մա նա կան Շ պա յեր 
քա ղա քի թան գա րա նում։ Այն 
1867 թ. գտել են հռո մեա կան 
լե գեո նա կա նի դամ բա րա նում՝ 
4-րդ դա րի հին հռո մեա կան 
բնա կա վայ րի պե ղում նե րի ժա-
մա նակ։ Ըստ հռո մեա ցի նե րի 
ա վան դույ թի՝ պահ պա նութ-
յան հա մար գի նին ծածկ ված 
է ձի թապտ ղի յու ղի շեր տով և 
դ րոշմ ված է հա լեց ված մո մով։ 
Այդ ժա մա նա կից շշի բե րա նը չի 
բաց վել, և  ոչ ոք չի խի զա խում 
համ տե սել գի նին։

2020 թ. ԱՄՆ-ում քա մու 
է ներ գիա յով աշ խա տող է լեկտ-
րա կա յան ներն ար տադ րել են 
անհ րա ժեշտ է լեկտ րաէ ներ գիա-

յի 8 %-ը։ Սա գրե թե 80 ան գամ 
ա վե լի է, քան 2000 թ.։ Բայց 
հա ճա խա կի են դար ձել հող-
մա շար ժիչ նե րի թևե րին բախ-
վե լու պատ ճա ռով թռչուն նե րի 
մահ վան դեպ քե րը՝ մեկ տա-
րում մինչև կես մի լիոն։ Իսկ 
մինչև 2030 թ. նա խա տես վում 
է, որ քա մին պետք է ա պա հո վի 
ԱՄՆ-ում ծախս վող է ներ գիա յի 
30 %-ը։

Տն տե սութ յան հա մար ա մե-
նավ նա սա կար կեն դա նի նե րը, 
ո րոնց մար դը բե րել է այն տեղ, 
որ տեղ նրանք չեն բնակ վել, 
Aedes մո ծակ ներն են (վնա սը՝ 
տա րե կան 149 մլրդ դո լար), առ-
նետ ներն ու մկնե րը (վնա սը՝ 67 
մլրդ), եր րորդ տե ղում կա տու-
ներն են, ո րոնք զբոս նում են, 
ուր ու զում են և  ոչն չաց նում են 
թռչուն նե րին (վնա սը՝ 52 մլրդ)։

Ավստ րա լիա ցի թռչնա գետ-
նե րի ղե կա վա րութ յամբ կա-
տար ված հա մընդ հա նուր հաշ-
վեգ րու մը ցույց է տվել, որ 
Երկ րի վրա կա շուրջ 50 մի-
լիարդ թռչուն։ Թ վա քա նա կով 
ա ռա ջին տե ղում են սո վո րա-
կան ճնճղուկ նե րը, դրանց հա-
ջոր դում են սար յակ նե րը, ա պա՝ 
Դե լա վե րի ճա յե րը (բնակ վում 
են միայն Հ յու սի սա յին Ա մե րի-
կա յում) և գ յու ղա կան ծի ծեռ-
նակ նե րը։
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ԱՆԱՀԻՏ ԲԱԼԱԲԵԿՅԱՆ 

 Ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տութ յուն նե րի 
դոկ տոր, պրո ֆե սոր 

ԵՊՀ մի ջու կա յին ֆի զի կա յի ամ բիո նի վա րիչ

 Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
մի ջու կա յին ռեակ ցիա ներ, մի ջու կա յին տրանս-
մու տա ցիա

ԳՈՀԱՐ ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ

ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տութ յու նե րի 
թեկ նա ծու 

ԵՊՀ մի ջու կա յին ֆի զի կա յի ամ բիո նի դո ցենտ 

 Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
մի  ջու կա յին ռեակ ցիա ներ, մի ջու կա յին բժշկու-
թ յուն

ԱՄՈՒՐ ՄԱՐԳԱՐՅԱՆ

 Ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տութ յու նե րի 
թեկ նա ծու, Ա. Ի. Ա լի խան յա նի ան վան ազ-
գա յին գի տա կան լա բո րա տո րիա յի (Եր ևա նի 
ֆի զի կա յի ինս տի տուտ) ա ռա ջա տար գի տաշ-
խա տող

 Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
ծանր մի ջուկ նե րի բա ժա նում, բազ մա լա րա յին 
գրան ցիչ ներ

ՄԻՋՈՒԿԻ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ

Բ  նութ յան մեջ ա մեն 
ինչ բաղ կա ցած է 
ման րա գույն մաս-

նիկ նե րից՝ ա տոմ նե րից, ո րոնք 
միա վոր վե լով կազ մում են 

մո լե կուլ ներ, վեր ջին ներս էլ 
միա վոր վե լով ա ռա ջաց նում են 
տար բեր նյու թեր: Ա տոմ ներն 
ու նեն կա ռուց վածք` դրանք 
բաղ կա ցած են մի ջու կից և  

է լեկտ րոն նե րից (նկ.1): Ա տո մի 
չա փե րը սան տի մետ րի հար յուր 
մի լիո նե րոր դա կան (10-8 սմ) 
մա սի կար գի են: Է լեկտ րոն-
նե րը բա ցա սա կան լիցք ու-
նե ցող տար րա կան մաս-
նիկ ներ են:  Գործ նա կա նում 
ա տո մի ամ բողջ զանգ վա ծը 

ՄԻՋՈՒԿԱՅԻՆ ՖԻԶԻԿԱ
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ԾԱՆՐ ՄԻՋՈՒԿՆԵՐԻ 

ԲԱԺԱՆՄԱՆ ՀԱԶՎԱԳՅՈՒՏ ՊՐՈՑԵՍՆԵՐ

կենտ րո նաց ված է մի ջու կում, 
ո րը բաղ կա ցած է դրա կան 
լից քա վոր ված պրո տոն նե րից 
և  է լեկտ րա չե զոք նեյտ րոն-
նե րից: Ա տո մում պրո տոն նե-
րի և  է լեկտ րոն նե րի թվե րը 
միմ յանց հա վա սար են, ուս-
տի ա տոմն է լեկտ րա չե զոք է: 

Պ րո տո նի և  նեյտ րո նի զանգ-
ված նե րը գրե թե նույնն են, 
ուս տի դրանք կո չում են նուկ-
լոն ներ, այ սինքն` մի ջու կի (լա-
տի նե րեն «նուկ լեուս» բա ռից) 
մաս նիկ ներ:  Նուկ լոն նե րը մի-
ջու կում կապ ված են շնոր հիվ 
մի ջու կա յին ու ժե րի, ո րոն ցով 

Ն կ. 1. 
Ա տո մի սխե մա յին կա ռուց ված քը

ՄԻՋՈՒԿԱՅԻՆ ՖԻԶԻԿԱ
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փո խազ դում են միմ յանց հետ: 
Այդ ու ժե րը հիմ նա կա նում ձգո-
ղա կան բնույթ ու նեն, սա կայն 
շատ փոքր հե ռա վո րութ յուն նե-
րում դառ նում են վա նո ղա կան, 
ո րի շնոր հիվ նուկ լոն նե րը չեն 
կպչում միմ յանց:

 Քի միա կան տար րե րի  Մեն  - 
դե լե ևի աղ յու սա կում ա տո մի 
զանգ վա ծա յին թի վը (նշա նակ-
վում է A տա ռով) ո րոշ վում է 
նուկ լոն նե րի գու մա րա յին թվով, 
իսկ կար գա թի վը (նշա նակ վում 
է Z տա ռով) ո րոշ վում է է լեկտ-
րոն նե րի (պրո տոն նե րի) թվով: 
Բ նութ յան մեջ գո յութ յուն ու նեն 
կա յուն մի ջուկ ներ, ո րով պայ-
մա նա վոր ված է մեզ շրջա պա-
տող աշ խար հի կա յու նութ յու նը, 
սա կայն կան նաև բազ մա թիվ 
ան կա յուն մի ջուկ ներ:  Կա յուն 
մի ջուկ նե րը ժա մա նա կի ըն-
թաց քում չեն են թարկ վում փո-
փո խութ յան, իսկ ան կա յուն 
մի ջուկ նե րը ժա մա նա կի ըն-
թաց քում են թարկ վում են ինք-
նա կամ (սպոն տան) փո խա կեր-
պում նե րի, ո րոնք հան գեց նում 
են դրանց կա ռուց ված քի, է ներ-
գիա յի և  իմ պուլ սի փո փո խութ-
յան: Այդ պի սի մի ջուկ նե րը կոչ-
վում են ճա ռա գայ թաակ տիվ: 
 Ճա ռա գայ թաակ տիվ տրոհ ման 
ժա մա նակ մի ջու կից ար տա-

նետ վում են թեթև մաս նիկ ներ: 
 Գո յութ յուն ու նեն չորս տի պի 
ինք նա կամ ճա ռա գայ թաակ տիվ 
եր ևույթ ներ. 
• ալ ֆա-տրո հում, երբ մի ջու-

կից ար տա նետ վում են ալ ֆա-
մաս նիկ ներ (հե լիում տար րի 
մի ջուկ ներ); 

• բե տա-տրո հում, երբ մի ջու-
կից ար տա նետ վում են լից-
քա վոր ված թեթև մաս նիկ ներ 
(է լեկտ րոն կամ պո զիտ րոն1);

• գամ մա-տրո հում, երբ 
գրգռված, այն է` է ներ-
գիա յի ա վել ցուկ ու նե ցող 
մի ջու կը ճա ռա գայ թում է 
գամ մա-քվանտ ներ (է լեկտ-
րա մագ նի սա կան ա լիք ներ, 
ո րոնց ա լի քի եր կա րութ յու նը 
չի գե րա զան ցում 10-8 սմ -ը);

• մի ջու կի բա ժա նում, երբ մի-
ջու կը տրոհ վում է եր կու 
ա վե լի թեթև մի ջուկ նե րի (բե-
կոր նե րի):  Մի ջուկ նե րի բա ժա-
նու մը կա րող է լի նել ինչ պես 
ինք նա կամ (նկ. 2), այն պես 
էլ հար կադ րա կան, երբ մի-
ջու կը տրոհ վում է որ ևէ մաս-
նի կի հետ փո խազ դե ցութ յան 
հետևան քով (նկ. 3):
1895թ. Ան տո ւան  Բե քե րե լը 

1  Պո զիտ րո նը նույն է լեկտ րոնն է՝ 
դրա կան լից քով:

հայտ նա բե րեց ու րա նի ա ղե-
րի ճա ռա գայ թաակ տի վութ-
յան եր ևույ թը: 1898թ.  Պիեր և 
 Մա րի Կ յու րի նե րը բա ցա հայ-
տե ցին այլ բնա կան ճա ռա գայ-
թաակ տիվ տար րեր՝ ռա դիու մը 
և  պո լո նիու մը: 1934թ. Էն րի կո 
 Ֆեր մին, նեյտ րոն նե րով ռմբա-
հարե լով հայտ նի կա յուն մի-
ջուկ ներ, նեյտ րոն նե րի կլան-
ման արդ յուն քում ստա ցավ նոր 
ճա ռա գայ թաակ տիվ մի ջուկ ներ: 
 Նա ե կավ եզ րա կա ցութ յան, որ 
ու րա նի մի ջուկն էլ ռմբահար-
ման արդ յուն քում կլա նում է 
նեյտ րոն, և  ա ռա ջա նում է նոր, 
ծանր ճա ռա գայ թաակ տիվ մի-
ջուկ:  Սա կայն Օտ տո  Հա նը և 
Ֆ րից Շտ րաս մա նը, կրկնե լով 
 Ֆեր միի փոր ձը, ցույց տվե ցին, 
որ ա ռա ջա ցած ճա ռա գայ թաակ-
տիվ մի ջուկ նե րը մոտ եր կու ան-
գամ թեթև են ու րա նի մի ջու կից 
և  եր ևույ թը բա ցատ րե ցին ու րա-
նի մի ջու կի բա ժա նու մով եր կու` 
ի րար մոտ զանգ վա ծա յին թվե-
րով բե կոր նե րի: Այս դեպ քում 
ու րա նի մի ջու կի բա ժա նու մը 
հար կադր ված էր` այն հե տևանք 
էր նեյտ րո նի կլան ման (նկ. 3): 
1940 թ. հայտնագործվեց ծանր 
մի ջուկ նե րի ինք նա կամ բա ժան-
ման եր ևույ թը:

 Վեր ջին չորս տաս նամ յա կի 
ըն թաց քում ակ տի վո րեն ու-
սում նա սիր վել է մի ջուկ նե րի 
եր կա կի բա ժան ման եր ևույ թը, 
երբ բա ժան ման արդ յուն քում 
ա ռա ջա նում է եր կու բե կոր և  
եր կու կամ ե րեք նեյտ րոն: Այդ 
հար ցի վեր ջին տե սա կան լու-
սա բա նու մը կա րե լի է գտնել 
մի շարք աշ խա տութ յուն նե րում, 
որ տեղ բա ժան ման եր ևույ թը 
նկա րագր վում է մի ջու կի կա-
թի լա յին մո դե լով: 

Ն կար 2. 235 զանգ վա ծա յին թվով ու րա նի մի ջու կի (235U) ինք նա կամ 
տրո հու մը ռու բի դիու մի (92Rb) և  ցե զիու մի (140Cs) բե կոր նե րի

ՄԻՋՈՒԿԱՅԻՆ ՖԻԶԻԿԱ

¹4. 2022  |   ¶ Æ î à ô Â Ú ² Ü   ² Þ Ê ² ð Ð à ô Ø38



ՄԻՋՈՒԿԻ ԿԱԹԻԼԱՅԻՆ 

ՄՈԴԵԼԸ

 Գո յութ յուն ու նեն մի ջու կա յին 
նյու թի և  հե ղու կի կա թի լի մի 
շարք ընդ հան րութ յուն ներ:Այս-
պես, մի ջու կա յին նյութն ան-
սեղ մե լի է, ինչ պես հե ղու կը: 
 Մի ջու կում նուկ լոն նե րը կա-
պող է ներ գիան հա մե մա տա-
կան է դրանց թվին, այն պես, 
ինչ պես հե ղու կի մա կեր ևույ-
թից գո լոր շիաց ման է ներ գիան 
հա մե մա տա կան է նրա զանգ-
վա ծին:  Նուկ լոն նե րի միջև գոր-
ծող ու ժե րը, ինչ պես հե ղու կի 
մա  կերևույ թին մո լե կուլ նե րին 
կա պող ու ժե րը, օժտ ված են 
հա գե նա լու հատ կութ յամբ: Այս 
նմա նութ յուն նե րը հնա րա վո-
րութ յուն են տա լիս մի ջու կը 
դի տար կե լու որ պես հե ղու-
կի կա թիլ:  Կա թի լա յին մո դե լի 
շրջա նակ նե րում ծանր մի ջուկ-
նե րի ինք նա կամ բա ժան ման 
եր ևույ թը կա րե լի է նկա րագ րել 
մի ջու կում պրո տոն նե րի միջև 
գոր ծող կու լոն յան վա նո ղա կան 
ու ժե րի և  մի ջու կի մա կերևու թա-
յին ու ժե րի փոխ հա րա բե րութ-
յամբ:  Ծանր մի ջուկ նե րը ոչ թե 
գնդաձև են, այլ ու նեն է լիպ-
սար դի տեսք, այ սինքն` դե ֆոր-
մաց ված են: Երբ դե ֆոր մա ցիան 
ինք նա կամ կամ հար կադ րա բար 
մե ծա նում է, մի ջու կում ձևա-
վոր վում են բե կոր-մի ջուկ ներ, 
ո րոնց միջև գոր ծող կու լոն յան 
վա նո ղութ յան ու ժե րը ձգտում 
են այդ բե կոր նե րը հե ռաց նել 
միմ յան ցից:  Սա կայն մի ջու կի 
մա կեր ևու թա յին լար վա ծութ յան 
ու ժե րը մի ջու կը վե րա դարձ նում 
են իր սկզբնա կան վի ճակ: Երբ 
կու լոն յան վա նո ղութ յան ու ժե րը 

գե րա զան ցում են մա կեր ևու թա-
յին ու ժե րին, մի ջու կը ձգվում է 
և ս տա նում է հան տե լի (մար-
զա կան կշռա քար) տեսք, ո րի 
գնդե րը միա ցած են «պա րա նո-
ցով»: Այդ պա հից սկսած կու-
լոն յան վա նո ղութ յան ու ժե րը և 
 մա կեր ևու թա յին ու ժե րը հան-
գեց նում եմ մի ջու կի բա ժան-
ման, քա նի որ մա կեր ևու թա յին 
ու ժե րը ձգտում են բե կոր նե-
րը բե րել կա յուն վի ճա կի, իսկ 
կու լոն յան վա նո ղութ յան ու ժե-
րը դրա կան լից քա վոր ված բե-
կոր ներն ի րա րից հե ռաց նում են 
(նկ. 3): Նկ. 3-ում (ա) դիր քում 
մի ջու կը կա յուն վի ճա կում է, 
այ նու հետև այն խիստ դե ֆոր-
մաց վում է ((բ) դիրք), և  ըն-
դու նում է հան տե լի տեսք ((գ) 
դիրք), ի վեր ջո, տե ղի է ու նե-
նում սկզբնա կան մի ջու կի բա-
ժա նու մը եր կու բե կոր նե րի ((դ) 
դիրք):

 Կա թի լա յին մո դե լով է նկա-
րագր վում մի ջու կի հա մա չափ 
բա ժա նու մը եր կու հա վա-
սար զանգ ված նե րով բե կոր-
ների: Բ նութ յան մեջ հայտ նի 
է նաև ան հա մա չափ բա ժան-
ման երևույ թը, երբ մի ջու կը 
բա ժան վում է եր կու տար բեր 
զանգ ված նե րով բե կոր նե րի: 
Այդ եր ևույ թը նկա րագ րե լու 
հա մար կա թի լա յին մո դե լում 

հաշ վի են առն վում այս պես 
կոչ ված թա ղան թա յին եր ևույթ-
նե րը: Ի՞նչ նկա տի ու նենք «թա-
ղան թա յին եր ևույթ» ա սե լով: 
Բ նութ յան մեջ գո յութ յուն ու նեն 
ո րո շա կի թվով պրո տոն ներ և 
 նեյտ րոն ներ պա րու նա կող մի-
ջուկ ներ, ո րոնք այլ մի ջուկ նե րի 
հա մե մա տութ յամբ օժտ ված են 
մեծ կա յու նութ յամբ: Ն ման մեծ 
կա յու նութ յու նը բա ցատր վում է 
այն փաս տով, որ մի ջուկ նե րում 
պրո տոն նե րը և  նեյտ րոն նե րը, 
ինչ պես ա տոմ նե րում է լեկտ-
րոն նե րը, լրաց նում են է ներ-
գիա կան մա կար դակ ներ: Այդ 
մա կար դակ նե րը խմբա վոր վե-
լով կազ մում են է ներ գիա կան 
թա ղանթ ներ, և  երբ թա ղան-
թը լրա նում է, այդ մի ջու կը 
ձեռք է բե րում մեծ կա յու նութ-
յուն: Այս պի սի կա յուն մի ջուկ-
նե րի օ րի նակ ներ են հե լիու մի  
(42  He), թթվածնի ( 8O

16 ), կալցիումի 
(
20 Ca40 ), կապարի ( 82Pb208 ) 
միջուկները (փակագծերում 
գրված քիմիական տարրի վե-
րին ձախ անկյունում նշված է 
տարրի զանգվածային թիվը, 
ներքևում՝ կարգաթիվը): Այդ-
պիսի միջուկները կոչվում են 
մոգական: Մոգական մի ջուկ-
ները պարունակում են մո-
գա կան թվով նեյտրոններ 
կամ պրոտոններ: Մոգական 

Ն կար 3. 235U մի ջու կի հար կադ րա կան բա ժա նու մը
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թվերն են` 2, 8, 20, 28, 50, 82: 
Եթե միջուկի բաժանման ըն-
թացքում առաջանում են մո-
գական բեկոր-միջուկ ներ, 
ապա մեծանում է ան հա  մա-
չափ բաժանման հավա նա կա -
նությունը: Այսպիսով` թա ղան-
թային երևույթներով լրաց  ված 
կաթիլային մոդելը նկարագրում 
է միջուկների և՛ ինքնակամ, և՛ 
հարկադրական համաչափ 
և անհամաչափ բաժանման 
ե րևույթ ները:

Հարկադրական բաժանումը 
մեծ հավանականությամբ տե-
ղի է ունենում նեյտրոնների 
ազդեցությամբ: Ըստ կինե-
տիկ էներգիայի մեծության՝ 
նեյտրոնները դասակարգվում 
են արագ և դանդաղ նեյտ-
րոնների: Արագ նեյտրոններն 
ունեն զգալի կինետիկ էներգիա, 
և դրանց ազդեցության տակ 
տեղի է ունենում ծանր մի-
ջուկների համաչափ բա ժա-
նում: Դանդաղ նեյտրոնները 
կոչվում են նաև ջերմային, 
քանի որ դրանց կինետիկ 
էներ գիան մոտ է սենյակային 
ջեր մաստիճանում գազի մոլե-
կուլների ջերմային շարժման 
էներգիային: Ջերմային նեյտ-
րոնների ազդեցությամբ ծանր 
մի ջուկ նե րը բա ժան վում են, 
առա ջաց նե լով բա ժան ման 
բե կոր ներ և եր կու կամ երեք 
նեյտ րոն: Այդ պրո ցե սում ան-
ջատ վում է զգա լի էներ գիա` 
բե կոր նե րի կի նե տիկ էներ-
գիա  յի տես քով: Բա ժան ման 
ըն թաց քում առա ջա ցած նեյտ-
րոն նե րը դան դա ղեց վում են 
այն քան, որ դրանց կի նե տիկ 
էներ գի ան դառ նում է ջեր մա յին 
էներ գիա  յի կար գի, այ նու հե տև 
դրանք կլան վում են որոշ մի-

ջուկ նե րում` ստի պե լով դրանց 
տրոհ վել: Պրո ցե սը շա րու նակ-
վում է` առա ջաց նե լով մի ջու կա-
յին շղթա յա կան ռե ակ ցիա (նկ. 
4): Տրոհ ման պրո ցե սում ան-
ջատ վում է հսկա յա կան քանա-
կությամբ էներ գիա, որն ատո-
մա կա յան նե րում վե րած վում է 
էլեկտ րա կան էներ գի ա յի:

Մի ջուկ նե րի բա ժան ման 
երև ույթն ու սում նա սիր ված է 
հան գա մա նո րեն: Հայտ նի է, 
որ մի ջուկ նե րը սո վո րա բար 
բա ժան վում են եր կու բե կո րի 
(այս պես կոչ ված եր կա կի բա-
ժա նում): Ներ կա յում ու սում նա-
սիր վող մի ջուկ նե րի բա ժա նու մը 
երեք ծանր բե կոր նե րի բա վա-
կան հազ վա գյուտ երև ույթ է: 
Այդ երև ույթ նե րի թվին է պատ-
կա նում նաև ծանր մի ջուկ նե րի 
իզո մեր կամ փո փո խա կա յուն 
(մե տաս տա բիլ) վի ճակ նե րից 
բա ժան ման երև ույ թը: Ծանր 
մի ջուկ նե րը թե թև մաս նիկ նե-

րի (պրո տոն, նեյտ րոն, գամ-
մա-քվանտ) հետ փո խազ դե լիս 
գրգռվում են` հայտն վե լով շատ 
կարճ կյան քի տև ո ղու թյամբ փո-
փո խա կա յուն վի ճա կում: Այդ 
վի ճա կը կոչ վում է բա ժան ման 
իզո մեր, որով հե տև մի ջու կի բա-
ժա նու մը տե ղի է ուե նում այդ 
վի ճա կից: Եր կա կի բա ժան ման 
հա վա նա կա նու թյան հա մե մա-
տու թյամբ եռա կի բա ժա նու մը 
կամ «բա ժան ման իզո մե րի» 
առա ջա ցու մը հա զա րից մի լի ոն 
ան գամ ավե լի քիչ հա վա նա կան 
է: Այդ իսկ պատ ճա ռով մի ջուկ-
նե րի եռա կի բա ժա նու մը, ինչ-
պես նաև «բա ժան ման իզո մեր-
նե րը» քիչ են ու սում նա սիր ված, 
թեև դրանց հատ կու թյուն նե րը 
կա րև որ վում են ինչ պես մի-
ջուկ նե րի և գեր խիտ աստ ղե րի 
կա ռուց ված քի ճշգրիտ նկա-
րագ րու թյան հա մար, այն պես 
էլ մի ջու կա յին ռե ակ տոր նե րում 
ըն թա ցող պրո ցես նե րում: 

Նկ. 4. 92U235 միջուկի շղթայական 
ռեակցիայի սխեմային պատկերը
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ԵՌԱԿԻ ԲԱԺԱՆՈՒՄ

«Եռա կի բա ժա նու մ» ան վա-
նումն օգ տա գործ վել է այն պի սի 
տրո հում նե րի հա մար, որոն ցում 
թե թև մաս նի կը (օրի նակ` ալ-
ֆա-մաս նի կը կամ տրի տի ու մը` 
ջրած նի 3H իզո տո պը) ար տա-
նետ վում է եր կա կի բա ժան-
ման առանց քին, այ սինքն` եր-
կու բե կոր նե րի կենտ րոն նե րը 
մի աց նող գծին ուղ ղա հա յաց 
ուղ ղու թյամբ: Վեր ջին փոր ձա-
րա րա կան դի տար կում նե րը և 
տե սա կան բազ մա թիվ կան խա-
տե սում ներ են թադ րում են, որ 
եռա կի բա ժան ման ժա մա նակ 
ծանր հա մա կար գե րի մեծ լիցք 
ու նե ցող բե կոր նե րի հա մար հա-
մա գիծ (կո լիե նար) կազ մա ձևը, 
երբ բե կոր նե րը դա սա վոր ված 
են մեկ գծի վրա (նկ.5) գե րա-
դա սե լի է սեղմ ված կազ մա ձևի 
հա մե մա տու թյամբ, երբ բե կոր-
նե րը գնդա յին ծա վա լում են 
(նկ.6): Ինչ պես երև ում է նկ. 
5-ից, A1, A2 և A3 բե կոր նե րը 
դա սա վոր ված են մեկ գծի վրա, 
այն դեպ քում, երբ նկ. 6-ում այդ 
նույն բե կոր նե րը գնդա ձև ծա-
վա լում են: Եռա կի բա ժան ման 
ու սում նա սի րու թյուն նե րը ցույց 
են տվել, որ բա ժան ման ժա մա-
նակ հնա րա վոր է հա մադ րե լի 
զանգ ված նե րով մի ջուկ նե րի 
առա ջա ցում, և ներ կա յում այս 
տի պի բա ժա նում ներն ան վան-
վում են «իս կա կան եռա կի բա-
ժա նում»: Միջուկների տրոհման 
այս նոր տե սա կը դիտ վել է 252 
զանգ վա ծա յին թվով կա լի ֆոռ-
նի ում տար րի մի ջու կի (252Cf) և 
235 զանգ վա ծա յին թվով ու րա-
նի մի ջու կի (235U) հա մար: Այս 
տրոհ ման ար դյուն քում առա-

ջա ցած բնո րոշ բե կոր ներն են 
անա գի (Sn), նի կե լի (Ni) և կալ-
ցի ու մի (Ca) բե կոր նե րը, որոնց 
զանգ ված նե րը հա մադ րե լի են: 
Այս նոր տա րաշ խար հիկ (էկ-
զո տիկ) տրո հու մը կա րե լի է 
հաս կա նալ որ պես շատ ձգված` 
գեր դե ֆոր մաց ված մի ջու կի բա-
ժա նում: Տրո հու մը են թադ րում է 
եր կու հա ջոր դա կան պա րա նոց-
նե րի խզում (նկ. 5): 

Նկ. 5. Բաժանման բեկորների հա-
մագիծ կազմաձև (բեկորները դա-
սավորված են մեկ գծի վրա) 

252Cf և 235U մի ջուկ նե րի հա-
մար փոր ձի ար դյունք նե րից հե-
տև ում է, որ եռա կի բա ժան ման 
հա վա նա կա նու թյու նը շուրջ 4 
հա զար ան գամ ավե լի փոքր 
է, քան եր կա կի բա ժան ման 
հա վա նա կա նու թյու նը: Գի տա-
փոր ձե րում գնա հատ վել է նաև 
նույն մի ջու կի` երեք հա վա սար 
մա սե րի բա ժա նու մը (օրի նակ` 
98 կար գաթ վով մի ջու կից առա-
ջա նում են 32, 34 և 32 կար գա-
թվե րով մի ջուկ ներ): 

Նկ. 6. Բաժանման բեկորների 
սեղմված կազմաձև (բեկորները 
գնդային ծավալում են:)

Նման պրո ցե սի հա վա նա-
կա նու թյու նը շուրջ մի լի ոն ան-
գամ փոքր է եր կա կի բա ժան-
ման հա վա նա կա նու թյու նից: 
252Cf մի ջու կի եռա կի բա ժան ման 
ճշգրտված մո դե լը հաս տա տում 
է, որ ամե նա հա վա նա կան եռա-
կի բա ժան ման դեպ քում բե կոր-
նե րից մե կը նի կե լի մո գա կան 
մի ջուկն է: Եռա կի բա ժա նու մը 
երկ փուլ պրո ցես է: Առա ջին 
փու լում առա ջա նում են թե թև 
և ծանր բե կոր ներ, ընդ որում 
ծանր բե կո րը կա րող է լի նել 
ինչ պես հիմ նա կան, այն պես 
էլ փո փո խա կա յուն վի ճա կում: 
Երկ րորդ փու լում կու լո նյան 
ու ժե րի ազ դե ցու թյամբ տե-
ղի է ու նե նում ծանր բե կո րի 
տրո հում: Ինչ պես նշվեց, նման 
երևույ թի հա վա նա կա նու թյու նը 
բա վա կան փոքր է, ուս տի դրա 
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գրանց ման հա մար անհ րա ժեշտ 
են շատ զգա յուն գրան ցիչ ներ, 
որոնց ժա մա նա կա յին և էներ-
գի ա կան լու ծու նա կու թյուն նե րը 
մեծ են: Նման սար քա վո րում նե-
րի ստեղ ծումն ու գոր ծար կու-
մը հնա րա վո րու թյուն կտա նոր 
խոսք ասե լու այս երև ույթ նե րի 
ու սում նա սի րու թյուն նե րում:

ԲԱԺԱՆՄԱՆ 

ԻԶՈՄԵՐՆԵՐ

Մի ջու կը որո շա կի կա ռուց-
ված քով բարդ հա մա կարգ է: 
Ատո մի մի ջու կի տե սու թյան 
կա րև ո րա գույն խնդիր նե րից 
մե կը դե ֆոր մաց ված մի ջու կի 
հա վա սա րակ շիռ վի ճա կի ու-
սում նա սի րումն է, որը հա մա-
պա տաս խա նում է պո տեն ցի ալ 
էներ գի ա յի նվա զա գույն ար ժե-
քին: Այդ խնդրի լու ծու մը մի ջու-
կի կա ռուց ված քի պա րա մետ րից 
նրա պո տեն ցի ալ էներ գի ա յի 
կախ ման հաշ վարկն է: Ընդ-
հա նուր դեպ քում պո տեն ցի ալ 
էներ գի ա յի մա կե րև ույ թը կա-
րող է լի նել բա վա կան բարդ, 
և չի կա րե լի բա ցա ռել, որ մի-
ջու կի հիմ նա կան վի ճա կին հա-
մա պա տաս խա նող պո տեն ցի ալ 
էներ գի ա յի նվա զա գույն ար ժե-
քի հետ մի ա ժա մա նակ կա րող 
են լի նել պո տեն ցի ալ էներ գի ա-
յի այլ նվա զա գույն ար ժեք ներ, 
որոնք հիմ նա կան վի ճա կից 
տա րան ջատ ված են ար գել քով: 
Եթե ար գել քը բա վա կա նա չափ 
բարձր է, ապա մի ջու կի եր կու 
էներ գի ա կան վի ճակ նե րի մի-
ջև էլեկտ րա մագ նի սա կան ան-
ցում նե րը խիստ ճնշված են: 
Ընդ որում վի ճակ նե րի մի ջև 
ան ցում նե րի հա վա նա կա նու-

թյու նը որոշ վում է 
հիմ նա կա նում այդ 
ար գել քի բարձ րու-
թյամբ: 

Մի ջուկ նե րի հիմ-
նա կան վի ճակ նե րը 
հա մա պա տաս խա-
նում են պո տեն ցի ալ 
էներ գի ա յի նվա զա-
գույն ար ժե քին, իսկ 
երկ րորդ նվա զա-
գույն ար ժե քին հա-
մա պա տաս խա նող 
վի ճա կը կոչ վում 
է փո փո խա կա յուն 
կամ իզո մեր վի-
ճակ: Վեր ջին տա-
րի նե րին մի ջուկ նե րի 
իզո մեր վի ճակ ներն 
ակ տիվ ու սում նա սի րու թյուն նե-
րի առար կա են դար ձել շնոր-
հիվ այդ վի ճակ նե րից ըն թա-
ցող բա ժան ման պրո ցե սի: Մեծ 
կար գաթ վով (Z > 90) տար րե րի 
մի ջուկ նե րում (ակ տի նիդ ներ) 
փո փո խա կա յուն վի ճա կը կոչ-
վում է «բա ժան ման իզո մե ր», 
քա նի որ այդ վի ճա կից տե ղի է 
ու նե նում ինք նա կամ բա ժա նում: 
Ակ տի նիդ նե րը տար րերի խումբ 
է, որը նե րա ռում է «տրան սու-
րա նա յի ն», այ սինքն` Մեն դե լե-
ևի աղյու սա կում ու րա նից հե տո 
բո լոր տար րե րը և «տրանսպ լու-
տո նա յի ն», այ սինքն` պլու տո-
նի ու մից հե տո բո լոր տար րե րը: 
Այդ եր կու են թախմ բե րը հատ-
վում են: Ակ տի նիդ նե րի տի րույ-
թում բա ժան ման իզո մեր ներ 
դի տել են Ս.Պո լի կա նո վը և այլք 
1962 թվա կա նից ի վեր: Որոշ 
ժա մա նակ անց այդ երև ույ թը 
բա ցատ րել է Վ.Ստրու տինս-
կին` օգ տա գոր ծե լով թա ղան-
թա յին երև ույթ նե րի հաշ վառ-
ման զար գաց ված կա թի լա յին 

մո դե լը: Բա ժան ման այն դեպ-
քե րում, երբ թա ղանթ նե րի մի ջև 
առ կա է էներ գի ա կան մեծ ճեղք, 
էներ գի ա կան մա կե րև ույ թի վրա 
առա ջաց նում է երկ րորդ նվա-
զա գույն ար ժե քը: Ար գել քի գո-
յու թյամբ պայ մա նա վոր ված` 
առա ջին և երկ րորդ նվա զա-
գույն ար ժեք նե րի մի ջև իզո մեր 
վի ճա կից հիմ նա կան վի ճակ 
ան ցու մով տրո հու մը խիստ 
ճնշված է: Ակ տի նիդ նե րում 
բա ժան ման իզո մեր նե րը դե-
ֆոր մաց ված են և ու նեն խիստ 
ձգված տեսք (էլիպ սար դի 
առանցք նե րի հա րա բե րու թյու-
նը մո տա վո րա պես 2 է): Հե-
տա գա յում տե սա կա նո րեն են-
թադր վեց և փոր ձում դիտ վեց 
էներ գի ա կան մա կե րև ույ թի 
վրա եր րորդ նվա զա գույն ար-
ժե քի գո յու թյու նը (էլիպ սար դի 
առանցք նե րի հա րա բե րու թյու նը 
մո տա վո րա պես 3 է): Բա ժան-
ման իզո մեր ներն ու սում նա-
սիր վել են սահ մա նա փակ թվով 
ակ տի նիդ նե րի հա մար` 236U, 238U 

Նկ. 7. Դեֆորմացիայի պարա մետ րից միջուկի 
պոտենցիալ էներգիայի կախման գրաֆիկը 
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(ու րան), 236Pu, 238Pu , 240Pu , 242Pu 
(պլու տո նի ում), 240Cm, 242Cm, 
244Cm (կյու րիում): Հիմ նա կա նում 
գնա հատ վել են դրանց կի սա-
տրոհ ման պար բե րու թյուն նե րը 
և գրգռման էներ գի ա նե րը: Մինչ 
այժմ կան սահ մա նա փակ ման-
րա մաս ներ ան ցու մա յին էներ-
գի ա նե րի մա սին մի այն 236U, 238U 
և 240Pu բա ժան ման իզո մեր նե-
րում: Քա նի որ ակ տի նիդ նե րը 
կար գաթ վով սահ մա նա փակ-
ված են մի այն ներ քև ից, ապա 
փոր ձա րա րա կան տվյալ նե րը 
սա կա վա թիվ են, որի հե տևան-
քով առա ջա ցել է բա ժան ման 
իզո մեր նե րի հատ կու թյուն նե րի 
փոր ձա րա րա կան ու սում նա սի-
րու թյան անհ րա ժեշ տու թյուն: 

2007 թ. բել գի ա կան գի-
տա կան խում բը (A. Oberstedt, 
S. Oberstedt, M. Gawrys, and N. 
Kornilov) ցածր էներ գի ա յով 
նեյտ րոն նե րով ճա ռա գայթա-
հարման  մի ջո ցով առա ջին 
ան  գամ գրան ցել է կենտ զանգ-
վա ծա յին թվով ու րա նի մի ջու կի 
(235U) իզո մեր վի ճակ, գնա հա-
տել դրա կյան քի տև ո ղու թյու նը 
և առա ջաց ման հա վա նա կա նու-
թյու նը: 

Ա. Ալի խա նյա նի ան վան ազ-
գա յին գի տա կան լա բո րա տո-
րի ա յում (Երև ա նի ֆի զի կա յի 
ինս տի տուտ) եր կար տա րի ներ 

զբաղ վում են այս պես կոչ ված 
ցածր ճնշման բազ մա լար խցիկ-
նե րի ստեղ ծու մով: Այժմ այն-
տեղ ստեղծ վում է բա ժան ման 
բե կոր նե րի գրանց ման մի նոր 
խցիկ, որի տա րա ծա կան լու ծու-
նա կու թյու նը հնա րա վո րու թյուն 
կտա կա տա րե լու մեծ ճշտու-
թյամբ գրան ցում ներ: Գի տա-
կան լա բո րա տո րի ա յում գոր ծող 
էլեկտ րո նա յին արա գա րա րի և 
ստեղծ վող խցի կի օգ նու թյամբ 
հնա րա վոր կլի նի ու սում նա-
սի րել 235U-ի իզո մեր վի ճա կը: 
Ներ կա յում, ԵՊՀ գիտ նա կան-
նե րի հետ հա մա տեղ, մշակ վում 
է ու շա ցած ազ դա նշան նե րի 
գրանց ման մե թոդ, որը հնա-
րա վո րու թյուն կտա գրան ցե լու  
10 նվ կյան քի շատ փոքր տև ո-
ղու թյամբ (1 նվ= 10-8 վ) բա ժան-
ման իզո մե րի իմ պուլս ներ: Նկ. 
8-ում բեր ված է խցի կի նախ նա-
կան տես քը և սխե մա յին պատ-
կե րը:

Ատո մա կա յան նե րի մի ջու-
կա յին ռե ակ տոր նե րում որ պես 
վա ռե լիք օգ տա գործ վում է ու-
րան: Բա ժան ման ըն թաց քում 
առա ջա ցած նեյտ րոն նե րի մի 
մա սը, կլան վե լով ու րա նի մի-
ջուկ նե րում, առա ջաց նում է 
անդ րու րա նա յին տար րեր, ուս-
տի ակ տի նիդ նե րում բա ժան-
ման իզո մեր նե րի ման րա մասն 

տե ղե կատ վու թյու նը կա րև որ 
է ռե ակ տոր նե րում մի ջու կա-
յին վա ռե լի քում տե ղի ու նե ցող 
պրո ցես նե րը մեկ նա բա նե լու 
հա մար: 

Բա ժան ման իզո մեր նե րի 
հատ կու թյուն նե րի ման րակր-
կիտ ու սում նա սի րու թյունն օգ-
տա կար կլի նի նաև աստ ղա ֆի-
զի կա յում` աստ ղե րի ըն դեր քում 
մի ջու կա յին սինթեզի երև ույ թը 
հաս կա նա լու հա մար: Աստ ղե րի 
ըն դեր քում ծանր մի ջուկ նե րի 
առա ջա ցու մը տե ղի է ու նե նում 
այս պես կոչ ված r-պրո ցե սում, 
որի էու թյու նն այն է, որ աստ-
ղե րում թե թև մի ջուկ նե րից 
ծանր մի ջուկ ներ առա ջա նում են 
նեյտ րոն նե րի կլան ման արագ 
պրո ցես նե րում: Նեյտ րոն նե րի 
կլա նու մը շա րու նակ վում է, քա-
նի դեռ նեյտ րոն նե րի կլան ման 
արա գու թյու նը գե րա զան ցում 
է իզո տո պի ճեղք ման արա գու-
թյու նը: Ու նե նա լով տվյալ ներ 
բա ժան ման իզո մեր նե րի մա սին` 
կա րե լի է գնա հա տել տի ե զեր քի 
տա րիքն այս պես կոչ ված մի ջու-
կա յին ժա մա նա կա չա փնե րով:

Նյու թը պատ րաստ վել է ՀՀ գի-
տու թյան կո մի տեի ֆի նան սա կան 

աջակ ցու թյամբ` 21T-1C164 ծած կագ րով 
գի տա կան թե մա յի շրջա նակ նե րում:

Նկար 8. Խցիկի նախնական տեսքը և սխեմային պատկերը
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Ի ԴԵՊ

Երկ րից ոչ հե ռու աստ ղա-
գետ նե րը նկա տել են հս կա յա-
կան աստ ղա կերպ։ Գ նա հա տե-
լով դրա զանգ վա ծը և չա փե րը, 
ինչ պես նաև ու սում նա սի րե լով 
անդ րա դար ձող լույ սի սպեկտ-
րը՝ նրանք եզ րա կաց րել են, որ 
երկ նա յին նոր մար մի նը կազմ-
ված է մա քուր ոս կուց, ո րը պա-
րու նա կում է կողմ նա կի անն շան 
օ տար մաս նիկ ներ, իսկ դրա 
կշի ռը գրե թե հա վա սար է բո-
լոր երկր նե րի ոս կու գու մա րա-
յին պա շա րին։ Գիտ նա կան նե րը 
մտա դիր են այս գտա ծոն հասց-
նել Եր կիր։ 

Այս պես է սկսվում Ժ յուլ 
Վեռ նի «Մր ցար շավ ա սու պի 
հետ ևից» վե պը, ո րը 1908 թ. 
հրա պա րա կել է հան րա ճա նաչ 
հե ղի նա կի որ դին՝ Մի շե լը, ար-
դեն նրա մահ վա նից հե տո։ Սա-
կայն նման մի սյու ժե, կար ծես, 
կա րող է ի րա կա նա նալ մեր 
օ րե րում։

Դեռևս 1852 թ. մար տի 17-ին 
ի տա լա ցի աստ ղա գետ Ա նի բա լե 
դ’ Գաս պա րի սը բա ցա հայ տել էր 
խո շոր աստ ղա կերպ, որն ան-
վա նել էր Պ սի քե՝ հին հու նա կան 
հո գու աստ վա ծու հու պատ վին։ 
Հա մա ձայն աստ ղա գի տա կան 
ան վա նա կար գի, որն ըն դուն-
վել էր Պ սի քեի հայտ նա բե րու-
մից շատ չան ցած, ան վա նու մից 
ա ռաջ փա կագ ծե րում դրվում է 
հեր թա կան հա մա րը՝ (16) Պ սի-

քե։ Այն վկա յում է, որ մինչև այդ 
բա ցա հայտ ված աստ ղա կեր պի 
շար քում այն տասն վե ցե րորդն 
է։ « Հո գու աստ վա ծու հին» տես-
քով հի շեց նում է շուրջ 230 կմ 
տ րա մագ ծով շատ սո վո րա կան 
ա ռար կա՝ կար տո ֆի լի պա լար։ 
Կա տա րե լով մո տա վո րա պես 
այն նույն չա փում նե րը և հաշ-
վարկ նե րը, ինչ Ժ յուլ Վեռ նի 
վե պի հե րոս նե րը, աստ ղա գետ-
նե րը հաս կա ցել են, որ Պ սի քեն 

* «Наука и жизнь», 2021, N 7.
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գրե թե ամ բող ջութ յամբ կազմ-
ված է մե տա ղից, բայց այն ոչ 
թե ոս կի է, այլ՝ եր կաթ։ Դ րա 
զանգ վա ծը կազ մում է, այս-
պես կոչ ված, աստ ղա կեր պե րի 
գո տում նե րառ նած շուրջ մի-
լիոն մար մին նե րի ընդ հա նուր 
զանգ վա ծի շուրջ 1 %-ը։ Քա նի 
որ մեր մո լո րա կի մի ջու կը նույն-
պես կազմ ված է հիմ նա կա նում 
եր կա թից, բայց մենք չենք կա-
րող այն տես նել, շատ հե տաքր-
քիր կլի ներ տվյալ ներ ստա նալ 
Պ սի քեի կա ռուց ված քի և հատ-
կութ յուն նե րի մա սին։ Միա ժա-
մա նակ ա վե լի պարզ կդառ նա-
յին Ա րե գակ նա յին հա մա կար գի 
և մաս նա վո րա պես Երկ րի ձևա-
վոր ման ման րա մաս նե րը։

Ա մե րիկ յան NASA տիե զե րա-
կան գոր ծա կա լութ յու նը ծրագ-
րում է դե պի Պ սի քե ու ղար կել 
զոնդ, ո րի զանգ վա ծը 1648 կգ  է 
(չհաշ ված վա ռե լի քի պա շա րը)։ 
Այն պետք է հա վա քի բազ մա-
թիվ տվյալ ներ՝ ար տա քին տես-
քը (մո լո րա կի մի ջու կի ա ռա ջին 
լու սան կար նե րը), բարձր լու-
ծու նա կութ յամբ լու սան կար ներ 
սպեկտ րի տար բեր, այդ թվում՝ 
գամ մա-ճա ռա գայթ նե րի տի-
րույ թում, մա կեր ևույ թի քի միա-
կան բա ղադ րութ յու նը, մագ նի-
սա կան դաշ տի չա փում նե րը։ 
Ե թե այդ դաշ տը գո յութ յուն ու-
նի, ա պա այն կհաս տա տի, որ 
աստ ղա կեր պը, ի րոք, բա վա կան 
մեծ, Հ րա տի չա փե րով եր բեմ-
նի մո լո րա կի մի ջուկն է։ Սար-
քա վո րում նե րը կչա փեն աստ-
ղա կեր պի ձգո ղա կա նութ յան 
դաշ տը, ո րը հնա րա վո րութ յուն 
կտա դա տե լու դրա ներ քին կա-
ռուց ված քի մա սին։ Աստ ղա կեր-
պի ար տա քին տես քը պետք է 
լի նի շատ ար տա սո վոր, քա նի 

որ մաս նա վո րա պես Լուս նից և 
Լուսն թա գի ար բան յակ նե րից 
մեզ ծա նոթ խառ նա րան ներն 
ա ռա ջա ցել են ա սուպ նե րի՝ քա-
րին կամ սա ռույ ցին հասց րած 
հար ված նե րից, իսկ Պ սի քեն 
կազմ ված է մե տա ղից, ուս տի 
հար ված նե րի հետ քե րը պետք 
է ու նե նան միան գա մայն այլ 
տեսք։ Գիտ նա կան նե րը սպա-
սում են բազ մա թիվ ա նակն-
կալ նե րի։

Վեռ նի վեպն ա վարտ վում 
է ոս կե աստ ղա կեր պի հա ջող 
վայ րէջ քով՝ «գրա վի տա ցիոն 
ա լիք նե րի հա վա քի չի» մի ջո-
ցով։ Բայց հաս կա նա լով, որ այդ 

քա նա կի ոս կու հայտն վե լը լիո-
վին կքայ քա յի տնտե սութ յու նը, 
կա ռա ջաց նի պա տե րազմ ներ և  
ան հա տա կան ա ղետ ներ, նույն 
«գրա վի տա ցիոն հա վա քի չի» 
օգ նութ յամբ գյու տա րարն աստ-
ղա կեր պը ծով է նե տում. մթնո-
լոր տի հետ շփու մից շի կա ցած 
ոս կին պայ թում է։ Պայթ յու նի 
ժա մա նակ իր սար քի և գ ծա-
գրե րի հետ զոհ վում է նաև 
գյու տա րա րը ։ Հա ջո ղութ յամբ, 
թե ան հա ջո ղութ յամբ կպսակ վի 
NASA-ի ա ռա քե լութ յու նը, նման 
ող բեր գութ յուն դրան ակն հայ-
տո րեն չի սպառ նու մ։
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2021 ԹՎԱԿԱՆԻ ԼԱՎԱԳՈՒՅՆ 

ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐԻ ՏԱՍՆՅԱԿԸ*

Կենսագործունեության 

և արդյունաբերության 

հանգուցային 

ոլորտների 

անցած տարվա 

կարևորագույն 

նորարարությունները 

և տեխնոլոգիաները

ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆԻԿԱ

(Ս կիզ բը՝ « Գի տութ յան աշ խար հում», N 2,3, 2022)

ՋՈԶԵՖ ԿՈՍՏԱՆՏԻՆ

8. ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՆՇԻՉՆԵՐԻ 

ԱՆԼԱՐ ՏՎԻՉՆԵՐ

Ք րո նի կա կան հի վան դութ յուն նե րի ոչ  

ներ թա փան ցու մա յին շա րու նա կա կան 

մշտա դի տար կում

Ոչ ոք չի սի րում սրսկվել։ Բայց քրո նի կա կան 
հի վան դութ յուն նե րի, օ րի նակ՝ շա քա րախ տի և 
քաղց կե ղի մշտա դի տար կու մը կեն սա բա նա կան 
ո րո շա կի նշիչ նե րի հայտ նա բեր ման և  ու սում նա-
սիր ման հա մար պա հան ջում է ար յան հա ճա խա կի 
քննութ յուն։ Ներ կա յում շուրջ 100 ըն կե րութ յուն 
մշա կում է դյու րա կիր և շար ժա կան տվիչ ներ, 
ո րոնք մոտ ա պա գա յում հնա րա վո րութ յուն կտան 
ա նընդ հատ հետ ևե լու այդ կեն սան շիչ նե րին։

Քր տին քի, ար ցուն քի, մե զի կամ ար յան մեջ 

* В мире науки, 2022, N 1-2.

կեն սան շիչ ներ հայտ նա բե րե լու տար բեր մո տե-
ցում ներ կան։ Մեր օր գա նիզ մի ներ սը դի տե լու 
հա մար կա րե լի է կի րա ռել լու սա յին կամ փոքր 
հզո րութ յամբ է լեկտ րա մագ նի սա կան ճա ռա գայ-
թում (ինչ պի սին օգ տա գործ վում է բջջա յին հե-
ռա խոս նե րում կամ խե լա ցի ժա մա ցույց նե րում) 
ա լե հա վաք նե րի և հա տուկ է լեկտ րո նի կա յի զու-
գակ ցութ յամբ։ Ճ կուն տվիչ նե րը կա րե լի է տե-
ղադ րել մար դու մաշ կին։ Դ րանց օգ նութ յամբ չա-
փե լով հո սան քի, լար ման կամ է լեկտ րա քի միա կան 
խտութ յան փո փո խութ յուն ները՝ կա րե լի է հայտ-
նա բե րել անհ րա ժեշտ կեն սան շի չը։

Շա քա րախտն այդ տեխ նո լո գիա յի գլխա վոր 
նպա տակն է։ Ակն կալ վում է, որ մինչև 2030 թ. 
ամ բողջ աշ խար հում այդ հի վան դութ յու նը կախ-
տո րոշ վի ա վե լի քան 578 մլն մար դու մոտ։ Ներ-
կա յում ար յան մեջ գլյու կո զա յի մա կար դա կի 
մշտա կան ստուգ ման ա ճող պա հան ջար կը բա-
վա րա րե լու հա մար մշակ վում է դյու րա կիր սար-
քա վո րում, ո րը կի րա կա նաց նի տվյալ չա փա նի շի 
ոչ ներ թա փան ցու մա յին (ոչ ին վա զիվ) մշտա դի-
տար կում մի լի մետ րա յին կամ են թա կար միր տի-
րույթ նե րի է լեկտ րա մագ նի սա կան դաշ տե րի օգ-
նութ յամբ։ Ընդ ո րում, հի վան դի մա տին չափ ված 
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լար ման փո փո խութ յու նը կա րե լի է հա մե մա տել 
նրա ար յան մեջ գլյու կո զա յի մա կար դա կի հետ։ 
Մեկ այլ մո տե ցում կապ ված է հա տուկ սար քե րի 
հետ, ո րոնք ամ րաց վում են հի վան դի հա գուս տին 
և միկ րոա լի քա յին տի րույ թի է լեկտ րա մագ նի սա-
կան ա լիք նե րի օգ նութ յամբ ո րո շում են գլյու կո-
զա յի մա կար դա կը։ Եր րորդ մո տեց ման դեպ քում 
հա տուկ միկ րոս խե ման, ո րը դաջ ված քի նման 
ան մի ջա պես տե ղադր վում է հի վան դի մաշ կին, 
գնա հա տում է գլյու կո զա յի մա կար դակն ար-
տադր վող քրտին քի մեջ։ Այս դեպ քում հա տուկ 
է լեկտ րոդ նե րի օգ նութ յամբ գնա հատ վում է մա-
զա նոթ նե րից բնա կան ճա նա պար հով ար տա հո-
սող միջբջ ջա յին հե ղու կի ման րա գույն կա թիլ նե րի 
բա ղադ րութ յու նը։ Ինչ պես և գլ յու կո զա յի դե տեկ-
տոր նե րը, այս պի սի «դաջ ված» սխե մա նե րը կա-
րող են տար րա լու ծել մար դու քրտին քը։ Հե տա զո-
տութ յուն նե րի այս ուղ ղութ յու նը լայն տա րա ծում 
է գտել սպոր տա յին բժշկութ յան մեջ և բե րել է 
լրա ցու ցիչ ներդ րում ներ։

Տվ յալ նե րի ան լար փո խանց ման հա մա կար գում 
կա րող են կի րառ վել տար բեր տե սա կի սար քեր, 
այդ թվում ած խած նա յին խիտ տե ղադր ված նա-
նո մաս նիկ նե րից պատ րաստ ված տվիչ ներ, ինչ-
պես նաև այն պի սի տվիչ ներ, ո րոնք լար ման կամ 
հո սան քի փո փո խութ յան մի ջո ցով կեն սան շիչ-
ներ հայտ նա բե րե լու նպա տա կով մագ նի սա կան 
նա նո մաս նիկ ներն ուղ ղում են դե պի մանր միկ-
րոֆլ յո ւի դա յին խո ղո վակ ներ։ Այդ պի սի տեխ նո լո-
գիա նե րը հնա րա վո րութ յուն են տա լիս ստեղ ծե լու 
«է լեկտ րո նա յին լեզ վի» նմա նակ, ո րը կա րող է 
հե ղուկ նե րի նմուշ նե րը տար բե րել «ըստ ճա շա կի» 
և բա ղադ րութ յան։

Ար ցուն քը ևս կա րող է շատ բան պատ մել։ 
Հ պա կա յին թա փան ցիկ է լեկտ րո նա յին ոսպն յակ-
նե րը կա րող են օժտ ված լի նել տվիչ նե րով, ո րոնք 

հետ ևում են քաղց կե ղի կեն սատ վիչ նե րին կամ 
ար յան մեջ գլյու կո զա յի մա կար դա կին՝ տվյալ-
նե րը հա ղոր դե լով ան լար ցան ցի մի ջո ցով։ Թ քի 
կեն սան շիչ նե րը կա րող են բա ցա հայ տել ֆի զիո-
լո գիա կան և հո գե բա նա կան սթրես ներ կամ այն-
պի սի հի վան դութ յուն ներ, ինչ պի սիք են ՄԻԱՎ-ը, 
ա ղի քա յին տար բեր վա րակ նե րը, քաղց կե ղը կամ 
COVID-19-ը։ Թ քի ռա դիո հա ճա խա յին նույ նա կա-
նաց ման տեխ նո լո գիա յով տվիչ նե րը կա րող են 
ներ կա ռուց վել հա տուկ պա տի ճի մեջ։ Ընդ ո րում, 
դրանք արդ յու նա վե տո րեն հսկում են բե րա նի 
խո ռո չի վի ճա կը՝ ախ տո րո շե լով միկ րոֆ լո րա յի 
նվա զա գույն փո փո խութ յուն ները կամ ո րո շա կի 
շե ղում նե րի ի հայտ գա լը։

ԲԵՌՆԱՐԴ ՄԵՅԵՐՍՈՆ, ԿԱՌԼՈ ՌԱՏԻ

9. 3D-ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ ՏԵՂԱԿԱՆ 

ՆՅՈՒԹԵՐԻ ՕԳՏԱԳՈՐԾՄԱՄԲ

Բ նա հող՝ բե տո նի փո խա րեն

Այն պի սի տեխ նո լո գիա նե ր, ինչ պի սիք են ման-
կա կան պատ վաս տան յու թե րը կամ տե սո ղութ յան 
LASIK լա զե րա յին շտկու մը, ժա մա նա կա կից արդ-
յու նա բե րա կան քա ղա քակր թութ յան շրջա նակ նե-
րում կա րող են զգա լիո րեն բա րե լա վել կյան քի 
ո րա կը։ Սա կայն նման տեխ նո լո գիա նե րի ազ դե-
ցութ յու նը զար գա ցող երկր նե րում շատ ա վե լի 
թույլ է։ Դ րանց ներ մու ծու մը մշտա պես հե տաձգ-
վում է ան հա պաղ լու ծում պա հան ջող այլ՝ ա վե-
լի կեն սա կան խնդիր նե րի պատ ճա ռով։ ՄԱԿ-ի 
գնա հատ մամբ, հե ռան կա րա յին տեխ նո լո գիա նե-
րից մե կը կա րող է դառ նալ շեն քե րի կա ռու ցու մը 
3D-տպիչ նե րի օգ նութ յամբ։ Սա հնա րա վո րութ յուն 
կտա աշ խար հի 1,6 մլրդ մար դու հա մար լու ծե լու 
անհ րա ժեշտ ստան դարտ նե րին չհա մա պա տաս-
խա նող բնա կա տե ղե րի խնդի րը ։

3D-տպագ րութ յան հա յե ցա կար գը նո րույթ չէ։ 
Այս ե ղա նա կով կա ռուց ված շեն քերն առ կա են Ն յու 
Յոր քի Լոնգ Այ լեն դում, Տե խաս նա հան գի Օս տին 
քա ղա քում և  այլ վայ րե րում։ Բե տո նը և  ա վա զի, 
պլաս տիկ նյու թե րի և կա պող միա ցութ յուն նե րի 
տար բեր խառ նուրդ ներ հասց վում են շինհ րա պա-
րակ և փափ կաց վում ու ար տամղ վում մե ծա ծա վալ 
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3D-տպի չի օգ նութ յամբ։ Սույն ե ղա նա կի պար զութ-
յան և հա մե մա տա բար ցածր ինք նար ժե քի տե սա-
կե տից 3D-շեն քե րի կա ռու ցու մը կա րող է դառ նալ 
բնա կա րա նա յին հար ցի լու ծում հե ռա վոր և  աղ-
քատ տա րա ծաշր ջան նե րում։ Սա կայն դրան խո-
չըն դո տում է շի նա րա րութ յան հա մար անհ րա ժեշտ 
նյու թե րի փո խադ րումն ա պա հո վող են թա կա ռուց-
վածք նե րի բա ցա կա յութ յու նը։

Վեր ջերս 3D-շի նա րա րութ յան գծով մաս նա գի-
տաց ված բազ մա թիվ ըն կե րութ յուն ներ ո գեշնչ վել 
են Հ րա տի նվաճ ման հա մար նա խա տես ված նա-
խագ ծե րով, ո րոն ցում տե ղա կան նյու թե րը միակ 
հա սա նե լի տար բե րակն են։ Ի տա լիա յի Մա սա- 
Լոմ բար դա փոք րիկ քա ղա քում եր կու ըն կե րութ-
յուն (Mario Cucinekka Architects և WASP` World’s 
Advandced Saving Project) ստեղ ծել են նման 
3D-տպի չի նա խա տիպ։ Շի նա րա րա կան մեծ աղ-
յուս նե րի տպագ րութ յան հա մար նա խա տես ված 
այդ սարքն օգ տա գոր ծում է տե ղա կան կա վոտ հո-
ղը, ո րը շի նութ յուն նե րի կա ռուց ման ըն թաց քում 
զգա լիո րեն նվա զեց նում է բար դութ յու նը, ինք նար-
ժե քը և  է ներ գաս պա ռու մը։ Հո ղը խառն վում է կա-
նե փի և կա պող հե ղուկ նյու թի հետ, ա պա շերտ 
առ շերտ մամլ վում հե տա գա շի նա րա րութ յան հա-
մար անհ րա ժեշտ բարդ ձևե րի և մա կեր ևույթ նե րի 
տես քով։ Տե ղա կան բնա կան տար րե րի կի րա ռու-
մը կողմ նա կի նյու թե րի փո խադր ման ժա մա նակ 
ա պա հո վում է մինչև 95 % տնտե սում։

Մի այլ մո տե ցում, որ ցու ցադ րել է WASP-ը 
RiceHause դի զայ նե րա կան ըն կե րութ յան հա մա-
գոր ծակ ցութ յամբ, հիմն ված է չո րա յին տա րա-
ծաշր ջան նե րում կա վե աղ յուս նե րի ստեղծ ման 
բազ մա դար յան փոր ձի վրա։ Գոր ծըն թա ցը հետև-

յալն է. դեռևս խո նավ կա վին խառն վում են կա-
պող տար րեր, օ րի նակ՝ բնա կան նրբա թե լեր։ Բայց 
այ նու հետև այդ խառ նուր դը, աղ յու սի ստեղծ ման 
հա մար նա խա տես ված կա ղա պա րի մեջ ձեռ քով 
սեղ մե լու փո խա րեն, անց կաց վում է WASP-ի մշա-
կած հա տուկ 3D-տպի չով։ Սա հնա րա վո րութ յուն է 
տա լիս կա ռու ցե լու ա վե լի ա մուր տուն շատ ա վե լի 
կարճ ժա մա նա կա հատ վա ծում, քան ա վան դա կան 
տեխ նո լո գիա ներ կի րա ռե լիս։ Իսկ հիմ նա կան նյու-
թի մեծ մա սը վերց վում է հենց շինհ րա պա րա կից։

Կար ևոր է նշել նաև, որ շի նա րա րութ յան հան-
դեպ այս պի սի մո տեց ման դեպ քում այն կա ռույց-
նե րը, ո րոնց ծա ռա յութ յան ժամ կե տը մո տե ցել է 
ա վար տին, դժվար չէ պար զա պես ջար դել, մաս-
նա տել և կր կին օգ տա գոր ծել։ Փաս տո րեն այս ան-
թա փոն տեխ նո լո գիան գո յութ յուն ու նի ա վե լի քան 
հա զար տա րի։ Սի ցի լիա յի արևմտ յան ա փի Է րի չե 
քա ղա քում դեռևս կան տներ, ո րոնք կա ռուց վել 
են X դա րի և  ա վե լի վաղ ժա մա նակ նե րի տնե րից 
մնա ցած նյու թե րից։ 

ՌԱՋԱԼԱՔՇՄԻ ՆԱՆԴԱԿՈՒՄԱՐ

10. ՑԱՆՑԱՅԻՆ ԼՈՒԾՈՒՄՆԵՐ 

ՏԻԵԶԵՐԱԿԱՆ ՏԱՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆՈՒՄ

Ի րե րի հա մա ցան ցը ու ղե ծիր է  

դուրս գա լիս

 Այ սօր ի րե րի հա մա ցան ցը նե րա ռում է առ-
նվազն 10 մլրդ  ակ տիվ սար քեր, իսկ ո րոշ տվյալ-
նե րով, մո տա կա տա սը տա րում դրանց քա նակն 
առն վազն կկրկնա պատկ վի։ Կա պի և  ավ տո մա-
տաց ման ո լոր տում հա մա ցան ցի ա ռա վե լութ-
յուն ներն ա ռա վե լա գույն չա փով օգ տա գոր ծե-
լու հա մար անհ րա ժեշտ է, որ տվյալ սար քե րից 
կազմ ված ցան ցը ստա նա ա ռա վե լա գույն տա րա-
ծում ամ բողջ աշ խար հում։ Հա վաք ված տվյալ նե րի 
զե տա բայ թե րը1 կու տակ վում են ամ պա յին կենտ-
րոն նե րում, իսկ դրանց վեր լու ծութ յան հա մար կի-
րառ վում է ար հես տա կան բա նա կա նութ յուն, ո րը 
հայտ նա բե րում է օ րի նա չա փութ յուն ներ և շե ղում-

1 Զետաբայթը հավասար է հազար  միլիարդ × միլիարդ 
(1021) բայթի:
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ներ, օ րի նակ՝ ե ղա նա կա յին պայ ման ներ և տա-
րե րա յին ա ղետ ներ։ Սա կայն առ կա է մեծ խնդիր. 
նման ցան ցերն ընդգր կում են երկ րագն դի կե սից 
պա կաս մա սը՝ թող նե լով կա պի հսկա յա կան բա-
ցեր և խ զում ներ։

Ի րե րի հա մա ցան ցի տիե զե րա կան հա մա կար-
գը կա րող է լրաց նել այդ բա ցե րը՝ կի րա ռե լով 
է ժան, թեթև՝ 10 կգ -ից պա կաս զանգ վա ծով և 
Երկ րից մի քա նի հար յուր կի լո մետր բարձ րութ-
յամբ նա նոար բան յակ ներ։ Այդ պի սի ա ռա ջին սար-
քը հե ռար ձակ վել է դեռևս 1998 թ., իսկ այ սօր 
ար դեն շուրջ 2 հա զար CubeSats ար բան յակ նե ր 
կի րառ վում են որ պես ու ղեծ րա յին մշտա դի տար-
կիչ ներ։ Այն պի սի ըն կե րութ յուն ներ, ինչ պի սիք են 
SpaceXStarlink-ը, OneWeb-ը, Amazon-ը և Telesat-ը, 
հա մա ցան ցում հա մընդ հա նուր մուտք ա պա հո-
վե լու հա մար ար դեն կի րա ռում են նա նոար բան-
յակ ներ։

Շու տով ի րե րի հա մա ցան ցի միաս նա կան ցանց 
կազ մող փոքր սար քե րի օգ նութ յամբ հնա րա վոր 
կլի նի Երկ րից կապ վել դրանց հետ։ Այդ պի սի սար-
քից ստաց վող տվյալ նե րը, օ րի նակ՝ հսկո ղութ յան 
տվի չի օգ նութ յամբ ո րոշ վող դիր քը, կու ղար կեն 
դե պի ար բան յակ կա պի փոքր հզո րութ յամբ է ժան 
հա մա կար գե րի կի րառ մամբ, ո րոնք կա րող են 
ա պա ծած կագ րել ան գամ թույլ ազ դան շան նե րը։ 
Այ նու հետև այդ տվյալ նե րը մշակ ման հա մար կփո-
խանց վեն երկ րա յին կա յան նե րին։

Այդ պի սի տեխ նո լո գիան հնա րա վո րութ յուն 
է տա լիս նախ կի նում ան հա սա նե լի կամ դժվար 
հա սա նե լի վայ րե րում կի րա ռե լու տար բեր հա վել-
ված ներ։ Օ րի նակ՝ Iridium հա ղոր դակ ցա կան ըն կե-
րութ յունն ու նի ցածր ու ղեծ րա յին 66 ար բան յակ-
նե րից կազմ ված ցանց, ո րոնք կա րող են նա վե րը 

միաց նել աշ խար հի ցան կա ցած կետ թռչող ինք-
նա թիռ նե րի հետ։ Մեծ Բ րի տա նիա յի Lacuna Space 
ըն կե րութ յան մարտ կո ցա յին սնուց մամբ տվիչ նե րը 
կա րող են միա նալ այն ար բան յակ նե րի սե փա կան 
ցան ցին, ո րոնք երկ րա մերձ ցածր ու ղեծ րե րում 
են։ Այս պես կա րե լի է, օ րի նակ, ո րո շել ծան րո ցի 
գտնվե լու ըն թա ցիկ վայ րը կամ ստա նալ տվյալ ներ 
գյու ղատն տե սա կան ո րո շա կի ձեռ նար կութ յու նից՝ 
ա պա հո վե լու հա մար ջրի, պա րար տան յու թե րի և 
հեր բի ցիդ նե րի ա վե լի արդ յու նա վետ օգ տա գոր-
ծում։ Ավստ րա լիա կան Myriota ըն կե րութ յունն Ա դե-
լաի դա յից կի րա ռում է նման տեխ նո լո գիա՝ կեն-
դա նի նե րի ան հե տա ցող տե սակ նե րի, օ րի նակ՝ 
ռնգեղջ յուր նե րի ո րոն ման հա մար։ Ար բան յակ-
նե րից ստաց ված տվյալ նե րը տե ղե կատ վութ յան 
մշակ ման կազ մա կեր պութ յուն նե րի կենտ րո նաց-
ված սեր վեր նե րին փո խան ցե լու հա մար Microsoft  
ըն կե րութ յա նը SpaceX Starlink-ի հետ հա մա տեղ 
գոր ծի է գցել տիե զե րա կան տե ղա բաշխ ման ամ-
պա յին հաշ վար կում նե րի հար թակ։

Սա կայն վերջ նա կան հա մընդ հան րաց ման 
ճա նա պար հին ի րե րի տիե զե րա կան հա մա ցան-
ցը դեռևս հան դի պում է բազ մա թիվ խնդիր նե րի։ 
Օ րի նակ՝ նա նոար բան յակ ներն ու նեն ծա ռա յութ-
յան հա մե մա տա բար կարճ ժամ կետ (մո տա վո-
րա պես եր կու տա րի), բա ցի այդ՝ դրանց պետք է 
սպա սար կեն վե րերկր յա կա յան նե րի թան կար ժեք 
են թա կա ռուց վածք նե րը։ Վեր ջա պես, մշտա կան 
խնդիր է տիե զե րա կան աղ բի ա նընդ հատ ա ճող 
ծա վա լը։ Այս խնդրի լուծ ման հա մար NASA-ն և ու-
րիշ կազ մա կեր պութ յուն ներ մշա կում են ծրագ րեր՝ 
գոր ծո ղութ յան ծա ռա յութ յան ժամ կե տի վեր ջում 
ավ տո մատ կեր պով դրանք ու ղեծ րից ի ջեց նե լու 
կամ տիե զե րա կան ու րիշ սար քե րի օգ նութ յամբ 
ոչ պի տա նի սար քա վո րում նե րը հա վա քե լու ուղ-
ղութ յամբ։

Ոչ պա կաս կար ևոր է ար բան յակ նե րի հետ կա-
պի անվ տանգ, հու սա լի և լայ նա շերտ ու ղի նե րի 
ա պա հո վու մը, դրանց պաշտ պա նու մը ե ղա նա կա-
յին և  աշ խար հագ րա կան տար բեր պայ ման նե րում։ 
Դ րա հա մար ըն կե րութ յուն ներն աշ խա տում են 
հա ճա խա յին այլ տի րույթ ներ կի րա ռե լու ուղ ղութ-
յամբ և մ շա կում են ծած կագր ման նոր ծրագ րեր, 
ո րը հնա րա վո րութ յուն կտա բարձ րաց նե լու կա պի 
հա մա կար գե րի ո րա կը և հու սա լիութ յու նը։ 

Թարգ մա նեց Մ. Սարգս յա նը

ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆԻԿԱ
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Ի ԴԵՊ

2021 թ. մար տի սկզբին Երկ-
րի մո տով ան ցել է Ա պո ֆիս 
աստ ղա կեր պը, ո րի տրա մա-
գի ծը 340 մ  է։ Հա ջորդ ան գամ 
այն կվե րա դառ նա 2029 թ., ընդ 
ո րում, կանց նի Երկ րից ըն դա-
մե նը 37000 կմ հե ռու։ Մո տա-
վո րա պես այդ բարձ րութ յու նում 
են պտտվում ար հես տա կան 
ար բան յակ նե րը, հիմ նա կա նում 
այն պի սիք, որ ա պա հո վում են 
հե ռուս տա տե սութ յու նը և կա-
պը հե ռա վոր շրջան նե րում։ 
Սկզբում վա խե նում էին, որ 
աստ ղա կեր պը կա րող է բախ-
վել Երկ րին կամ վնա սել ո րոշ 
ար բան յակ ներ (ի զուր չէ, որ 
հայտ նա բեր վե լուց հե տո այն 
ստա ցել էր մահ վան ե գիպ-
տա կան աստ ծո ա նու նը)։ Բայց 
հե տա գա հաշ վարկ նե րը և դի-
տար կում նե րը ցույց տվե ցին, որ 
տագ նապն ա վե լորդ է։

1998 թվա կա նից, երբ NASA-ն 
սկ սեց մո տա կա աստ ղա կեր պե-
րի լայ նա ծա վալ փնտրտու քը, 

հայտ նա բեր վել է ա վե լի քան 
25000 մար մին։ Միայն 2020 թ., 

* «Наука и жизнь», 2021, N 9.

ԱՊՈՖԻՍԸ ԵՎ ՄՅՈՒՍՆԵՐԸ* չնա յած հա մա ճա րա կի հետ 
կապ ված բար դութ յուն նե րին, 
հայտ նա բեր վել է 2958 «երկ նա-
յին ժայռ»։ Նոր բա ցա հայտ ված 
ո րոշ աստ ղա կեր պեր ա վե լի են 
մո տե ցել Երկ րին, քան Լու սի-
նը։ Ռե կորդ է սահ մա նել 3–6 մ 
տ րա մագ ծով 2020 VT4 փոք րիկ 
աստ ղա կեր պը, ո րը 2020 թ. 
նո յեմ բե րի 13-ին 400 կմ բարձ-
րութ յամբ ան ցել է Խա ղաղ օվ-
կիա նո սի հա րա վա յին շրջա նի 
վրա յով։ Ո րոշ մանր աստ ղա-
կեր պեր ա վե լի են մո տե ցել 
Երկ րին, բայց ար գե լակ վել են 
ձգո ղութ յան ու ժով և  այր վել 
մթնո լոր տում, այն պես որ Եր կիր 
են հա սել միայն մնա ցորդ նե րը։ 
Դ րան ցից ա մե նա խո շո րը ե ղել է 
2013 թ. Կ րաս նո յարս կի աստ ղա-
կեր պը։
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Սխ տո րը պա րու նա կում է 67 մակ րո- և միկ-
րո տար րեր, ընդ ո րում, ո րոշ տար րե րի խտութ-
յու նը 0,00001 %-ից քիչ է։ Սխ տո րի բա ղադ րա-
մա սե րից ա ռող ջութ յան պահ պան ման հա մար 
կար ևոր են 37-ը։

Հա մընդ հա նուր տա քաց ման պատ ճա ռով ան-
հե տա ցած ա ռա ջին կաթ նա սու նը հա մար վում է 
խու թե րում բնակ վող խայ տաբ ղետ պո չով առ-
նե տը՝ Melomys rubicola-ն՝ Նոր Գ վի նեա յի հա-
րավ-ար ևել քում գտնվող ան մար դաբ նակ փոքր 
կղզուց։ Այս կղզյա կը օվ կիա նո սի մա կար դա կի 
բարձ րաց ման հետ ևան քով պար զա պես սուզ վել 
է։ Ճիշտ է, ար դեն ե ղել են դեպ քեր, երբ բնա-
կութ յան միակ հայտ նի վայ րից ան հե տա ցած տե-
սա կը տա րի ներ անց հայտ նա բեր վել է մի այլ 
վայ րում։

Իր ա ռանց քի շուրջ Ա րուս յա կի պտույ տի 
ա րա գութ յունն ա նընդ հատ փո փոխ վում է, բայց 
10 տար վա մի ջի նաց ված չա փում նե րի վեր ջին 
տվյալ նե րի հա մա ձայն՝ այս մո լո րա կի օր վա 
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տևո ղութ յու նը շուրջ 243,0226 երկ րա յին օր է, այ-
սինքն՝ 5832,5424 ժամ։ Սա ա վե լի շատ է, քան 
Վե նե րա յի 1 տար վա տևո ղութ յու նը. Ա րե գա կի 
շուրջ մո լո րա կը մեկ պտույտ կա տա րում է 225 
երկ րա յին օր վա ըն թաց քու մ։

Հե  տա զո -
տութ յուն նե րը 
ցույց են տվել, 
որ մե տա ղե, 
պլաստ մաս սե 
կամ ա պա-
կե հարթ մա-
կերևույթ նե րին 
կո րո նա վի րու սը կա րող է գո յատ ևել մինչև 3 օր։ 
Ոչ բո լոր ա ռար կա նե րը կա րե լի է մաք րել սպիր-
տով կամ ախ տա հա նող այլ հե ղու կով, օ րի նակ՝ 
սմարթ ֆոն նե րի, պլան շետ նե րի կամ ընդ հան-
րա պես է լեկտ րո նի կա յի մեծ մա սի հա մար դա 
բա ցառ ված է։ Գեր մա նիա յի Իլ մե նաու քա ղա քի 
ֆրաուն հո ֆեր յան ըն կե րութ յան Օպտ րո նի կա յի1 
ինս տի տու տում ստեղծ վել է սարք, ո րը ճա ռա-
գայ թա հա րում է այդ զգա յուն է լեկտ րո նի կան 
անդ րա մա նու շա կա գույն լու սա դիոդ նե րով, ո րոնց 
ա լի քի եր կա րութ յու նը 269 նա նո մետր է։ Ս պառ-
վող հզո րութ յու նը ըն դա մե նը 2 վատտ է, բայց 

մի քա նի 
վայրկ յա-
նում ոչն-
չ ա ց  վո ւ մ 
են լու-
ս ա  վ ո ր -
վող մա-
կերևույ թի 
բո լոր ման-
րէ նե րը և 
վի րուս նե-
րը։

1 Օպտրոնիկա՝ էլեկտրոնիկայի բա ժին, որը զբաղվում 
է տեղե կատ վու թյան մշակման, պահպանման և փո-
խանցման օպտիկական և էլեկտ  րական եղանակների 
կիրառ ման հարցերով։ 

ՎԱՐԱԿԱԶԵՐԾՈՒՄ ԼՈՒՅՍՈՎ
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Ֆի զի կա յի բնա գա վա ռում 
Նո բել յան մրցա նակ շնորհ վել է 
Ա լեն Աս պեին (Ֆ րան սիա), Ան­
տոն Ցայ լին գե րին (Ավստ րիա) 
և Ջոն Ֆ. Կ լաու զե րին (ԱՄՆ)՝ 
«Խճճ ված ֆո տոն նե րի հետ գի-
տա փոր ձե րի հա մար», ո րոնք 
հնա րա վո րութ յուն են տվել 
սահ մա նե լու Բել լի ան հա վա-
սա րութ յան խախ տու մը, ինչ պես 
նաև «Ք վան տա յին ին ֆոր մա-
տի կա յում ներդր ման հա մար»։ 

Նոբե լ յան 

մրցանակ  
2022

Քի միա յի բնա գա վա ռում Նո բել յան 
մրցա նա կի դափ նե կիր ներ են դար ձել Քե­
րո լայն Բեր տո ցին (ԱՄՆ), Մոր տեն Մել դա­
լը ( Դա նիա) և  Բար րի Շարփ լե սը  (ԱՄՆ) 
«քլիք-քի միա յի և բիոօր թո գո նալ քի միա յի 
զար գաց ման հա մար» հա մար։ Ք լիք-քի միան 
քի միա կան ռեակ ցիա նե րի ըն տա նիք է, ո րը 
հնա րա վո րութ յուն է տա լիս արդ յու նա վե տո-
րեն ստա նա լու ցան կա լի մո լե կուլ ներ ցան-
կա ցած պայ ման նե րում։ Բիոօր թո գո նալ քի-
միան նկա րագ րում է ռեակ ցիա ներ, ո րոնք 
կա րող են ըն թա նալ կեն դա նի հա մա կար գե-
րում՝ ա ռանց խան գա րե լու կեն սա բա նա կան 
գոր ծըն թաց նե րին։

Ալեն Ասպե

Քերոլայն 
Բերտոցի

Մորտեն Մելդալ Բարրի Շարփլես

Անտոն Ցայլինգեր Ջոն Ֆ. Կլաուզեր
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Ֆի զիո լո գիա յի և բժշ կութ­
յան բնա գա վա ռում Նո բել յան 
մրցա նակ շնորհ վել է շվեդ կեն-
սա բան Ս վա տե Պաա բո յին 
«ան հե տա ցած հո մի նիդ նե րի 
գե նո մի և մար դու է վոլ յու ցիա յի 
ո լոր տում հայտ նա գոր ծութ յուն-
նե րի հա մար»։

Տն տե սա գի տութ յան բնա­
գա վա ռում Նո բել յան մրցա-
նա կի դափ նե կիր ներ են դար-
ձել ա մե րի կա ցի գիտ նա կան ներ 
Բեն Բեռ նան կեն, Դուգ լաս 
Դայ մոն դը և Ֆի լիպ Դիբ վի­
գը՝ բան կե րի և ֆի նան սա կան 
ճգնա ժա մե րի վե րա բեր յալ հե-
տա զո տութ յուն նե րի հա մար։

Գ րա կա նութ յան բնա գա­
վա ռում Նո բել յան մրցա նա կի 
դափ նե կիր է դար ձել ֆրան-
սիա ցի գրող Ան նի Էռ նոն 
«հա մար ձա կութ յան և վի րա-
բու ժա կան ճշգրտութ յան հա-
մար», ո րոն ցով նա բա ցա հայ-
տում է անձ նա կան հի շո ղութ յան 
ա կունք նե րը, օ տա րումն ու հա-
վա քա կան շրջա նակ նե րը»։

Խա ղա ղութ յան Նո բել յան 
մրցա նա կը շնորհ վել է բե լո-
ռու սա կան « Վես նա» ի րա վա-
պաշտ պան կենտ րո նի հիմ նա-
դիր Ա լես Բե լեց կուն, ռու սա կան 
« Մե մո րիալ» ի րա վա պաշտ պան 
կազ մա կեր պութ յա նը և քա ղա­
քա ցիա կան ա զա տութ յուն նե­
րի ուկ րաի նա կան կենտ րո նին՝ 
ի րենց երկր նե-
րում մար դու 
ի րա վունք նե րի 
պաշտ պա նութ-
յան հա մար։ 

Սվատե Պաաբո

Բեն Բեռնանկե Դուգլաս Դայմոնդ Ֆիլիպ Դիբվիգ

Աննի Էռնո

Ալես Բելեցկի «Մեմորիալ» «Քաղաքացիական 
ազատությունների կենտրոն»
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Ի ԴԵՊ

ՏԱՔ ՍՈՒՐՃ

Ս պաս վում է հա-
մընդ հա նուր տա քա ցում, և կեն-
դա նի ա րա րած նե րի բազ մա թիվ 
տե սակ նե րի հա մար այն կվե-
րած վի մեծ խնդրի։ Սա վե րա-
բե րում է նաև սուր ճի բույ սե րին։ 
Այժմ հա մաշ խար հա յին շու կան 
կախ ված է եր կու ՝ Coffea arabica 
և Coffea canephora տե սակ նե-
րից։ Ա ռա ջի նը՝ ա րա բի կա տե-
սա կի հա տիկ ներ տվո ղը, ա ռա-
ջա ցել է Ե թով պիա յի և Սու դա նի 
սա րե րում, որ տեղ կլի ման զով 
է, և սի րում է 18–22 0C ջեր մաս-
տի ճան։ Երկ րոր դը հայտ նի է 
«ռո բուս տա» առևտ րա յին ան-
վան մամբ և մինչև վեր ջերս 
կար ծում էին, որ այն դի մա նում 
է մինչև 30 0C տա քութ յա նը։ 
Բայց նոր հե տա զո տութ յուն նե-
րը ցույց են տվել, որ բնա կա նոն 

ա ճի հա մար ջեր մաս տի ճա նը 
չպետք է գե րա զան ցի 24 0C-ը։ 
Թեև Սուր ճի բու սա բա նա կան 
ցե ղում առ կա է ևս 122 տե սակ, 
և դ րան ցից շա տե րը գե րա դա-
սում են ա վե լի տաք կլի ման, 
բայց դրան ցից պատ րաստ ված 
ըմ պե լիքն այն քան էլ հա մեղ 
չէ, դրանց հա տիկ ներն ա վե լի 
մանր են, իսկ բեր քատ վութ յու-
նը՝ ցածր։

Սա կայն Անգ լիա յի Թա գա վո-
րա կան բու սա բա նա կան այ գու 
մաս նա գետ նե րը գի տա կան մի 
հին հան դե սում գտել են 1834 
թ. մի հոդ ված, ո րի հե ղի նա կը 
պնդում է, որ Սիե ռա- Լեո նեի 
բլուր նե րում հայտ նա բեր ված 
նոր տե սա կը, որն ան վա նել է 

* «Наука и жизнь», 2021, N 8.

Coffea stenophylla, 
հա մա յին ո րակ նե-

րով գե րա զան ցում 
է ա րա բի կա յին։ Ար-

դի հե տա զո տութ յու նը 
ցույց է տվել, որ այդ տե-

սա կը մինչև այ սօր ա ճեց վում 
է  Սիե ռա- Լեո նեի և Գ վի նեա-
յի ո րոշ շրջան նե րում։ Այն լայ-
նո րեն տա րած ված էր մինչև 
1920-ա կան թվա կան նե րը, սա-
կայն այ նու հետև ա վե լի բեր-
քա տու ռո բուս տա տե սակն 
այն դուրս է մղել։ Բու սա բան-
նե րի պա հան ջով Ֆ րան սիա յում 
կազ մա կերպ վել է գի տա փորձ 
համ տե սող նե րի մաս նակ ցութ-
յամբ։ Ն րանց ա ռա ջար կել են 
գնա հա տել տար բեր տե սակ-
նե րից պատ րաստ ված ըմ պե-
լիք, և դեպ քե րի 81 %-ում նրանք 
չեն կա րո ղա ցել մո ռա ցութ յան 
մատն ված տե սա կը տար բե-
րել ա րա բի կա յից։ Սե լեկ ցիա յի 
մաս նա գետ նե րը հույս ու նեն 
դրա բեր քատ վութ յու նը բարձ-
րաց նել մինչև ա րա բի կա յի և 
ռո բուս տա յի մա կար դա կի։
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Ճա պո նա ցի բժիշկ նե րը, հիմն վե լով 30 հա զար 
մար դու եր կա րատև ու սում նա սի րութ յուն նե րի 
վրա, պնդում են, որ ա մե նօր յա տաք լո գան քը 
26–28 %-ով կրճա տում է սիր տա նո թա յին հի վան-
դութ յուն նե րի վտան գը։

Ի րեն հար գող ցան կա ցած եր կիր պետք է 
ու նե նա սե փա կան նա մա կա նիշ ներ։ Բայց աֆ-
րիկ յան շատ երկր նե րի նա մա կա նիշ նե րի պատ-
կեր նե րի սյու ժե նե րը ոչ մի առն չութ յուն չու նեն 
տե ղա կան մշա կույ թի պատ մութ յան կամ բնութ-
յան հետ։ Այս պես, 2020 թ. Սիե ռա- Լեո նեն թո-
ղար կել է շարք՝ նվիր ված Յան Բ րեյ գել Ա վա գի 
մահ վան 395-ամ յա կին, իսկ Գ վի նեա- Բի սաուն՝ 
Իո հան Սե բաս տիան Բա խի մահ վան 270-ամ-
յա կին։ Բանն այն է, որ այդ երկր նե րում նա-
մա կա նիշ նե րը բնակ չութ յան փոք րա թ վութ յան 
և  անգ րա գի տութ յան, ինչ պես նաև փոս տա յին 

ծա ռա յութ յան թույլ զար գաց ման 
պատ ճա ռով պա հան ջարկ չու նեն։ 
Դ րա փո խա րեն՝ ամ բողջ աշ խար-
հի ֆի լա տե լիստ նե րը, ի մա նա լով 
նոր շար քի թո ղար կութ յան մա-
սին, պատ վի րում են այն, ո րը 
լավ ե կա մուտ է բե րում աֆ-
րիկ յան պե տութ յուն նե րին։ Այս 
պատ ճա ռով, օ րի նակ, Սիե-
ռա- Լեո նեն 2019 թ. թո ղար-
կել է տար բեր սյու ժե նե րով 
1566 նա մա կա նիշ, մինչ դեռ 
Անգ լիան՝ ըն դա մե նը 268։ 
( Ռու սաս տա նը թո ղար-
կել է 149 նա մա կա նիշ, և 
գ րե թե բո լո րը նվիր ված 
են հայ րե նա կան թե մա նե րին, ընդ-
հուպ մինչև մուլտ ֆիլ մե րի հե րոս նե րին)։

Շա տերն են բախ վել բան կե րի կամ այլ հիմ-
նարկ նե րի հա մա կար գիչ նե րի սխալ գոր ծո-
ղութ յուն նե րի հետ, երբ հա մա կար գի չը կրկին 
պա հան ջում է տրա մադ րել ինչ-որ տե ղե կատ-
վութ յուն կամ, որն ա վե լի սար սա փե լի է, կա տա-
րել ինչ-որ վճա րում։ 1992 թ. նմա նա տիպ դեպք 
է տե ղի ու նե ցել ա մե րիկ յան մի ըն տա նի քի հետ. 
նրանք վա ղուց էին պարտ քը վե րա դարձ րել 
բան կին, բայց ստա ցել էին երկ րորդ, ա պա նաև 
եր րորդ պա հան ջը։ Ա մու սին նե րը դի մել են դա-
տա րան, և դա տա վո րը կա յաց րել է հետև յալ վճի-
ռը. « Տու գա նել բան կի հա մա կար գի չը կոշտ սկա-
վա ռա կի ծա վա լի 50 մե գա բայ թով և  օ պե րա տիվ 
հի շո ղութ յան 10 մե գա բայ թով։ Ո րո շու մը կմտնի 
ու ժի մեջ, ե թե հա մա կար գի չը չդա դա րեց նի իր 
պա հանջ նե րը»։ Հա մա կարգ չից մեկ նա բա նութ-
յուն ներ չէին հետ ևել, բայց պա հանջ նե րը դա-
դա րել էին, այն պես որ տու գան քը վե րաց վել է ր։
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ՀՀ ԳԱԱ Է կո կենտ րո նի սննդի շղթա յի ռիս կե-
րի գնա հատ ման կենտ րո նի ղե կա վար, սննդա-
գի տութ յան դոկ տոր (Ի տա լիա)

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
սննդա գի տութ յուն և ս նու ցում, սննդի ան-
վտան գութ յուն, ռիս կի գնա հա տում, է կո թու-
նա բա նութ յուն

ՄԵԼԻՆԵ ԲԵԳԼԱՐՅԱՆ

ՀՀ ԳԱԱ Է կո կենտ րո նի սննդի շղթա յի ռիս կե-
րի գնա հատ ման կենտ րո նի փոր ձա գի տա կան 
խմբի ղե կա վար, տեխ նի կա կան գի տութ յուն-
նե րի թեկ նա ծու

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
սննդա գի տութ յուն, սննդի անվ տան գութ յուն, 
ռիս կի գնա հա տում, է կո թու նա բա նութ յուն, 
պա րե նամ թեր քի տեխ նո լո գիա ներ

ԷԼԵՆ ՊՈՂՈՍՅԱՆ

ՀՀ ԳԱԱ Է կո կենտ րո նի սննդի շղթա յի ռիս կե-
րի գնա հատ ման կենտ րո նի փոր ձա գետ

Գի տա կան հե տաքրք րութ յուն նե րի ո լոր տը՝ 
սննդի անվ տան գութ յուն, ռիս կի գնա հա տում

Մ ի կո տոք սին նե րը 
թու նա վոր միա-
ցութ յուն ներ են, 

ո րոնք ար տադ րում են ո րո շա կի 
տե սա կի բոր բո սասն կե րը: Վեր-
ջին ներս կա րող են ա ճել տար-
բեր մթերք նե րի վրա, ինչ պի սիք 

են, օ րի նակ, հա ցա հա տի կը, 
չրե ղե նը, ըն կու զե ղե նը և հա-
մե մունք նե րը: Բոր բո սասն կե րի 
ա ճը կա րող է տե ղի ու նե նալ 
ինչ պես նախ քան բեր քա հա վա-
քը, այն պես էլ բեր քա հա վա-
քից հե տո՝ պա հես տա վոր ման 

ըն թաց քում, տաք և խո նավ 
պայ ման նե րում: Պետք է նշել, 
որ մի կո տոք սին նե րի մեծ մա-
սը կա յուն է և սնն դի վե րա-
մ շակ ման ըն թաց քում կա րող 
է պահ պան վել ան գամ բարձր 
ջեր մաս տի ճա նի պայ ման նե րում:
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Աշ խար հում հայտ նա բեր վել 
են մի քա նի հար յուր տե սա կի 
մի կո տոք սին ներ: Մարդ կանց 
և կեն դա նի նե րի ա ռող ջութ յան 
վրա ազ դող ա մե նա տա րած ված 
մի կո տոք սին նե րից են աֆ լա-
տոք սին նե րը, օխ րա տոք սին Ա-ն, 
պա տու լի նը, ֆու մո նի սին նե րը, 
զեա րա լե նո նը և նի վա լե նո լը/
դեօք սի նի վա լե նո լը: Նշ ված նե-
րից աֆ լա տոք սին ներն ա մե-
նա տոք սիկ մի կո տոք սին նե րից 
են, դրանք ար տադ րում են ո րոշ 
բոր բո սասն կեր (Aspergillus flavus 
և Aspergillus parasiticus)՝ վա րա-
կե լով բու սա կա նութ յու նը և 
հա տի կե ղե նը: Աֆ լա տոք սին նե-
րը հա ճախ են հայտ նա բեր վում 

ձա վա րե ղե նում (ե գիպ տա ցո րեն 
(նկ. 1), սոր գո, ցո րեն և բ րինձ), 
յու ղա տու բույ սե րում (սո յա, 
գետ նա նուշ (նկ. 2), ար ևա ծա-
ղիկ և բամ բա կի սեր մեր), հա-
մե մունք նե րում (չի լի, սև պղ պեղ, 
հա մեմ, քրքում և կո ճապղ պեղ) 
և  ըն կու զե ղե նում (պիս տակ, 
նուշ, ըն կույզ, կո կոս և բ րա զի-
լա կան ըն կույզ): Մի կո տոք սին-
ներ կա րող են հայտ նա բեր վել 
նաև այն կեն դա նի նե րի կա թում, 
ո րոնք սնվում են աղ տոտ ված 
կե րով: Այդ պի սի կեր ստա ցած 
կեն դա նի նե րի կա թի և դ րա նից 
պատ րաստ ված կաթ նամ թեր քի 
մեջ հայտ նա բեր վում է աֆ լա-
տոք սին Բ1-ի հիդ րոք սի լաց ված 

մե տա բո լի տը՝ աֆ լա տոք սին Մ1-ը: 
Մի կո տոք սին նե րի թու նա վոր 

ազ դե ցութ յու նը կեն դա նի նե-
րի և մարդ կանց ա ռող ջութ յան 
վրա կոչ վում է մի կո տոք սի կոզ: 
Ի թիվս ներ գոր ծութ յան տար-
բեր ու ղի նե րի՝ (շնչա ռա կան, 
մաշ կա յին և  այլն) սննդի ըն-
դու նու մը հա մար վում է մի կո-
տոք սին նե րի թու նա վոր ազ դե-
ցութ յան հիմ նա կան ու ղի նե րից 
մե կը: Թու նա վոր ազ դե ցութ-
յու նը կա րող է ա ռա ջա նալ վա-
րակ ված սնունդ, այդ թվում 
նաև վա րակ ված ա նաս նա կե-
րով կե րակր վող կեն դա նի նե-
րից ստաց ված կա թի սպառ ման 
արդ յուն քում:

ՄԻԿՈՏՈՔՍԻՆՆԵՐ 

ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՏԵՍԱԿՆԵՐՆ ՈՒ 

ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ
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Մինչ օրս հայտ նա բեր ված 
մի քա նի հար յուր մի կո տոք սին-
նե րից մոտ մեկ տասն յա կին, 
ա ռող ջութ յան վրա ծանր ազ դե-
ցութ յուն նե րի և սնն դի մեջ հա-
ճա խա կի հայտ նա բեր վե լու հան-
գա ման քով պայ մա նա վոր ված, 
ա ռա վել մեծ ու շադ րութ յուն է 
դարձ վել: Սնն դամ թեր քի սպառ-
ման մի ջո ցով մի կո տոք սին նե րի 
ներ գոր ծութ յու նը կա րող է լի նել 
ինչ պես սուր (հի վան դութ յան 
ախ տա նիշ ներն ա րագ ի հայտ 
են գա լիս աղ տոտ ված սննդի 
ըն դու նու մից հե տո), այն պես 
էլ քրո նիկ (օ րի նակ՝ քաղց կե ղի 
ա ռա ջա ցում, ի մու նա յին ան բա-
վա րա րութ յուն):

Մար դու կամ կեն դա նու 
ա ռող ջութ յան վրա մի կո տոք սին-
նե րի բա ցա սա կան ազ դե ցութ-
յան աս տի ճա նը հիմ նա կա նում 
կախ ված է նյու թի չա փա քա-
նա կից (դո զա), ինչ պես նաև 
մի կո տոք սի նի տե սա կից և  այլ 
քի միա կան նյու թե րի հետ հնա-
րա վոր հա մա տեղ ազ դե ցութ-
յուն նե րից: Օ րի նակ՝ աֆ լա տոք-
սին նե րի մեծ չա փա քա նակ նե րը 
կա րող են հան գեց նել սուր թու-
նա վոր ման (աֆ լա տոք սի կոզ), և 

ս պառ նալ կյան քին (նկ. 3):
Աֆ լա տոք սին նե րը գե նո տոք-

սիկ են, այ սինքն՝ դրանք կա րող 
են վնա սել ԴՆԹ-ն և կեն դա նի-
նե րի մոտ քաղց կեղ ա ռա ջաց-
նել: Կան ա պա ցույց ներ, որ այս 
նյու թե րը կա րող են մարդ կանց 
մոտ ա ռա ջաց նել լյար դի քաղց-
կեղ: Ինչ պես մի կո տոք սին նե րի 
մեծ մա սը, աֆ լա տոք սին նե րը 
ևս վ տան գա վոր են ա ղես տա-

մոք սա յին ու ղու հա մար: Հե տա-
զո տութ յուն նե րի արդ յուն քում 
պարզ վել է, որ աֆ լա տոք սին 
Բ1-ը զգա լիո րեն ար գե լա կում 
է բջիջ նե րի ա ճը, մե ծաց նում է 
լակ տատ դե հիդ րո գե նա զի ակ-
տի վութ յու նը: Հաս տատ վել է, որ 
աֆ լա տոք սին Բ1-ի ցի տո տոք սի-
կութ յան մե խա նիզ մը կապ ված է 
թթված նի ռեակ տիվ տե սակ նե-
րի (ROS) ա ռա ջաց ման հետ, ո րը 

Ն կ. 1. Ախ տա հար ված ե գիպ տա ցո րեն 
(լու սան կա րի հե ղի նակ՝ Ադ րիա նա Մու ռիլ յո Ո ւիլ յամս)

Ն կ. 2. Աֆ լա տոք սի նով վա րակ ված 
գետ նա նու շի պա տիճ (լու սան կա րի հե-
ղի նակ՝ Ռա նա ջիտ Բան դիո պադհ յայ)

Ն կար 3. Աֆ լա տոք սին նե րը սննդի շղթա յում և դ րանց ազ դե ցութ յունն օր-
գա նիզ մի վրա 
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հան գեց նում է բջջա յին թա ղան-
թի և ԴՆԹ-ի վնաս ման:

Հիմ նա կան մի կո տոք սին-
նե րից օխ րա տոք սին Ա­ն (նկ. 
4) ար տադ րում են Aspergillus 
և Penicillium սնկե րի մի քա նի 
տե սակ։ Այս աղ տո տի չը ձևա-
վոր վում է գյու ղատն տե սա կան 
մշա կա բույ սե րի պա հես տա-
վոր ման ըն թաց քում, հան դի-
պում է հա ցա հա տի կի, սուր ճի 
հա տիկ նե րի, հա մե մունք նե րի և 
հատ կա պես գի նու ու խա ղո ղի 
հյու թի մեջ: Հայտ նի է, որ օխ-
րա տոք սին Ա-ն կա րող է ու նե-
նալ թու նա վոր ազ դե ցութ յուն-

ներ: Հիմ նա կան ազ դե ցութ յու նը 
ե րի կամ նե րի ախ տա հա րումն է, 
սա կայն այս տոք սի նը կա րող է 
ազ դել նաև պտղի զար գաց ման 
և  ի մու նա յին հա մա կար գի վրա:

Պա տու լի նը մի կո տոք սին է, 
ո րը հայտ նա բեր վում է հատ-
կա պես խնձո րի և դ րա նից 
պատ րաստ ված հյու թի մեջ (նկ. 
4): Կեն դա նի նե րի հա մար պա-
տու լի նի թու նա վոր ազ դե ցութ-
յան սուր ախ տան շան նե րը նե-
րա ռում են լյար դի, փայ ծա ղի, 
ե րի կամ նե րի ախ տա հա րու մը 
և  ի մու նա յին հա մա կար գի թու-
նա վո րու մը: Մարդ կանց թու-

նա վոր ման ախ տան շան ներն 
են՝ սրտխառ նո ցը, ա ղես տա-
մոք սա յին ու ղու խան գա րու մը, 
փսխու մը: Պա տու լի նը հա մար-
վում է գե նո տոք սիկ, սա կայն 
այս տոք սի նի քաղց կե ղած նութ-
յու նը դեռևս ա պա ցուց ված չէ:

Սնն դամ թեր քում մի կո տոք-
սին նե րի առ կա յութ յան վե-
րահսկ ման, ինչ պես նաև դրանց 
ներ գոր ծութ յամբ պայ մա նա վոր-
ված հնա րա վոր ա ռող ջա կան 
ռիս կե րը նվա զա գույ նի հասց-
նե լու նպա տա կով հաս տատ վել 
են ա ռա վե լա գույն մա կար դակ-
ներ: Եվ րո պա կան միութ յու նում 

(ԵՄ) մի կո տոք սին նե րի, 
հատ կա պես աֆ լա տոք-
սին նե րի հա մար ա ռա-
վե լա գույն մա կար-
դակ նե րի սահ մա նու մը 
հիմն ված է հետև յալ 
սկզբուն քի վրա՝ «այն-
քան ցածր, որ քան ի րա-
տե սո րեն հնա րա վոր 
է» (as low as reasonably 
achievable - ALARA): 

Հա յաս տա նի Հան-
րա պե տութ յու նը Եվ րա-
սիա կան տնտե սա կան 
միութ յան (ԵԱՏՄ) ան-
դամ եր կիր է և  ա ռաջ-
նորդ վում է Մաք սա յին 
միութ յան տեխ նի կա-
կան կա նո նա կար գե-
րով: Սնն դամ թեր քում 
ո րոշ մի կոտոք   սին նե րի 
ա ռա վե լա գույն մա կար-
դակ նե րը սահ ման ված 
են սննդամ թեր քի անվ-
տան գութ յան մա սին 
տեխ նի կա կան կա նո-
նա կար գով: Աղ յու սակ 
1-ում ներ կա յաց ված են 
տար բեր մթերք նե րում 

աֆ լա տոք սին Բ1-ի ա ռա վե լա-
գույն մա կար դակ նե րը: Ն կար 4. Մի կո տոք սին նե րի հիմ նա կան տե սակ ներն ու ազ դե ցութ յուն նե ր
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Բն ակչ ությ ան թվաք ան ակ ի 
և կլ իմ այ ի շար ուն ակ ակ ան 
փո փ ոխ ությ ունն եր ի ազդ ե­
ցությ ուն ը: Մ ինչև 2030 թվա-
կանն աշխ արհ ի բնակ չությ ուն ը 
կհասն ի 8,2 մլրդ- ի, որ ից 842 
մլն- ը 2011–2013 թվա կանն եր-
ին գնահ ատվ ել է որ պես թեր- 
ս նվ ած: Բն ակչ ությ ան թվա-
քան ակ ի աճ ի այս սցե նարն իր 
հերթ ին հսկայ ակ ան բաց ա-
սակ ան ազդ եց ությ ուն կուն են ա 
սննդի մատ ակ ա րարմ ան վրա: 
Պ ետք է նշել, որ վտանգ ավ որ 
նյութ եր ի, մաս նավ որ ապ ես մի-
կոտ ոքս ինն եր ի առկ այ ությ ուն ը 
նույնպ ես սահ ման ափ ակ ում 
կամ նվազ եցն ում է սննդա-
մթ երք ի՝ միջ ազգ այ ին շուկ ա 

հան ել ու հնար ավ որ ութ յուն ը: 
Ակնկ ալվ ում է, որ կլիմ այ ի 
փոփ ոխ ությ ուն ը ևս մ եծ ազդ ե-
ցությ ուն կուն են ա մշակ աբ ույ-
ս եր ի արտ ադր ությ ան, ինչպ ես 
նաև մշակ աբ ույս եր ի բազմ ա-
զան ությ ան ապ ահ ովմ ան վրա: 
Հ այտն ի է, որ միկ ոտ ոքս ինն եր ի 
որ ոշ տես ակն եր ուն ակ են աճե - 
լու բարձր ջերմ աստ իճ ան ի և 
ան գամ եր աշտ ի պայմ անն ե-
րում: Ս ա կար ող է կանխ ա-
տեսել ի լին ել միջ երկր ած ով այ ին 
և այլ բար եխ առն շրջանն եր ում:

Ինչպ ե՞ս նվազ ագ ույն ի 
հասց  ն ել միկ ոտ ոքս ինն եր ի 
ռիսկ ը: Կ արև որ է նշել, որ մի-
կոտ ոքս ին արտ ադր ող բոր-
բոս ասնկ եր ը կար ող են աճել 

Սնն դամ թեր քի տե սակ
Ա ռա վե լա գույն մա կար դակ (մգ/կգ)

ԵՄ-ում ԵԱՏՄ-ում

Գ ետն ան ուշ 0,008* 0,005

Ընկ ուզ եղ են և դր անց ից ստաց վ ած 
արտ ադր անք 0,005 0,005

Հ աց ահ ատ իկ և դր ան ից 
ստացված մթերքն եր 0,002 0,005

Եգ իպտ աց որ են` տես ակ ավ որ ման 
և վ եր ամշ ակմ ան ենթ ակ ա 0,005 0,005

Հ ամ մ ունքն եր 0,005 -

Ալր այ ին և շ աք ար այ ին հրուշ ակե-
ղ են, արև ելյ ան քաղցր ավ են իք, 
շոկ ոլ ադ և դր ան ից ստացվ ած ար-
տ ադր անք, կակ աոյ ի հա տիկն եր և 
կ ակ աոյ ից ստացվ ած արտ ադր անք 

- 0,005

Թ եյ և ս ուրճ - 0,005

Աղ յու սակ 1. Սնն դամ թեր քում աֆ լա տոք սին Բ1-ի ա ռա վե լա գույն  
       մա կար դակ նե րը

Առ ավ ել ագ ույն մակ արդ ակ ը սահմ անվ ած է պահպ անմ ան կամ 
նախք ան սպառ ում ը վեր ամշ ակմ ան նպատ ակ ով օգտ ագ ործվ ող մթերք ի 
համ ար, իսկ անմ իջ ապ ես սպառվ ող մթերք ի համ ար առ ավ ել ագ ուն 
մակ արդ ակն ավ ել ի ցածր է՝ 0,002 մգ/կգ:

տարբ եր մշակ աբ ույս եր ի և 
մթ երքն եր ի վրա, ինչպ ես նաև 
ներթ ափ անց ել սննդի մեջ՝ 
չսահմ ան ափ ակվ ել ով միայն 
մակ երև ույթ ի վրա բազմ անա-
լով: Պ ատշ աճ կերպ ով չո-
րացր ած և պ ահվ ող սննդի մեջ 
բորբ ոս սով որ աբ ար չի աճ ում: 
Հ ետև աբ ար՝ մթերքն եր ի պատ-
շաճ չոր աց ում ը, պահ եստ ավ ո-
րում ը և պ ահպ ան ում ը բորբ ոս ի 
աճ ի և մ իկ ոտ ոքս ինն եր ի բազ-
մացմ ան կանխ արգ ելմ ան արդ-
յ ուն ավ ետ միջ ոցն եր են:

Մ իկ ոտ ոքս ինն եր ի ներգ որ-
ծ ությ ամբ պայմ ան ավ որվ ած 
հնար ավ որ առ ողջ ակ ան ռիսկ եր ը 
նվազ ագ ույն ի հասցն ել ու համ ար 
խորհ ուրդ է տրվում ստուգ ել, որ 
սպառվ ող ձավ ար եղ են ը, չրերն 
ու ընկ ուզ եղ են ը չլին են գուն ա-
փ ոխվ ած, ինչպ ես նաև բորբո-
ս ի առկ այ ությ ամբ կամ հոտ ով: 
Խ որհ ուրդ է տրվում.

• գնել հնար ավ որ ինս թարմ 
հաց ահ ատ իկ և ընկ ուզեղեն 

• համ ոզվ ել, որ սնունդ ը 
ճիշտ է պահվ ում՝ չոր և ոչ 
տաք պայմ անն եր ում

• երկ ար չպահպ ան ել 
սնունդ ը

• ապ ահ ով ել բազմ ազ ան 
և հ ավ աս ար ակշռվ ած 
սննդակ արգ:

Այս պարզ խորհ ուրդն եր ին 
հետև ելն առ ողջ ապր ել ակ երպ ի 
ապ ահ ովմ ան գրավ ակ անն եր ից 
մեկն է։

Աշխ ատ անքն իր ակ ան աց վ ել է 
ՀՀ ԿԳՄՍՆ գիտ ությ ան կոմի տեի 

ֆին անս ակ ան աջակ ցությ ամբ՝ 
21T-4A259 ծած կ ա գր ով գիտ ակ ան 

թեմ այ ի շրջան ակ ում:
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Մա սա չու սեթ սի տեխ նո լո գիա կան ինս տի-
տու տում (ԱՄՆ) մշա կել են ներ քին պա տե րի 
ծած կույթ այն պար կուճ նե րի, պլաս տիկ շշե րի և 
խո ղո վա կա շա րե րի հա մար, ո րոն ցում պահ վում 
կամ փո խադր վում են կե չու պի, մա յո նե զի, ա տա-
մի մա ծու կի կամ նավ թի պես մա ծու ցիկ հե ղուկ-
ներ։ Ծած կույ թը նվա զեց նում է պա րու նա կութ յան 
կպչե լը պա տե րին՝ վե րաց նե լով նյու թի կո րուստ-
նե րը և հնարավորությոան տա լով ա վե լի հազ-
վա դեպ մաք րելու խո ղո վա կա շա րե րը։

Ֆ րան սիա յի կլի մա յա բան նե րը ցույց են տվել, 
որ վեր ջին կես դար Ալ պե րում ձյան շրջա նը 
մինչև 2000 մ բարձ րութ յուն կրճատ վել է մի ջին 
հաշ վով 22 օ րով, իսկ ո րոշ տե ղե րում՝ ան գամ 
34 օ րով։ Լեռ նա դա հու կա յին ա ռող ջա րան նե րը 
վնաս ներ են կրում։

Ինչ պես հայտ նել է Մեծ Բ րի տա նիա յի օ դե-
րևու թա բա նա կան ծա ռա յութ յու նը, մին չարդ յու-
նա բե րա կան ժա մա նակ նե րից սկսած ած խած նի 
եր կօք սի դի պա րու նա կութ յու նը Երկ րի մթնո լոր-
տում ա ճել է 50 %-ով։ 2021 թ. մար տին օ դում 
դրա բա ժի նը կազ մել է 417 բա ժին՝ 1 մի լիո նից. 
այս ռե կոր դը գե րա զանց վել է միայն 3 մի լիոն 
տա րի ա ռաջ՝ մար դու հայտն վե լուց դեռ շատ 
ա ռաջ։

Ի տա լա ցի աստ ղա ֆի զի կոս նե րի գնա հատ-
մամբ, վեր ջին 500 մլն տա րում Եր կի րը մեկ-եր կու 
ան գամ են թարկ վել է մեր գա լակ տի կա յի գամ-

մա-ճա ռա գայթ ման աղբ յուր նե րի 
հզոր բռնկում նե րի ճա ռա գայ թա-
հար մա նը։ Այդ բռնկում նե րից երկ րոր-
դի ազ դե ցութ յամբ կա րե լի է բա ցատ րել կեն դա-
նի օր գա նիզմ նե րի զանգ վա ծա յին բնաջն ջու մը, 
ո րը տե ղի է ու նե ցել շուրջ 445 մլն տա րի ա ռաջ՝ 
օր դո վիկ յան դա րաշր ջա նի վեր ջում։ Հա մա րում 
են, որ այդ ժա մա նակ վե րա ցել է բո լոր ծո վա յին 
կեն դա նի նե րի մինչև 85 %-ը, իսկ ցա մա քում այդ 
ժա մա նակ կեն դա նի ներ գրե թե չկա յին։

Բ րա զի լա ցի և  ա մե րի կա ցի բնա պահ պան-
նե րը փոր ձել են հաշ վար կել, թե ցա մա քա յին 
կեն դա նի նե րի՝ կաթ նա սուն նե րի, թռչուն նե րի և  
երկ կեն ցաղ նե րի քա նի տե սակ է դեռևս ան հայտ 
գի տութ յա նը։ Ս տաց վել է, որ մնում է բա ցա հայ-
տել բրա զի լա կան տե սակ նե րի 10 %-ը և 5-ա կան 
տո կոս՝ Կո լում բիա յում, Ին դո նե զիա յում և Մա դա-
գաս կա րում։ Եվ րո պա յում, Հ յու սի սա յին Ա մե րի-
կա յում, Ավստ րա լիա յում և Աֆ րի կա յում հա զիվ 
թե կան ան հայտ խո շոր կեն դա նի ներ։

Ջուր խմե լիս փի ղը կնճի թով այն ներս է 
քա շում 150 մ/վ ա րա գութ յամբ։ Չա փում նե րը 
կա տա րել են ա մե րի կա ցի կեն դա նա բան նե րը՝ 
ա ռա ջար կե լով փղին ջրի հայտ նի ծա վալ և ն շե-
լով ժա մա նա կը։ Հա մե մա տութ յան հա մար. ջրի 
ա րա գութ յու նը ջրմու ղում գրե թե 4 մ/վ է, իսկ 
հրդե հա շեջ փող րա կում՝ 1,8 մ/վ։
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Աշ խար հում ա մեն տա րի հատ վում է 42000 
քառ. կմ  ան տառ։ Ո րոշ երկր նե րում կա ան տառ-
նե րի մա կե րե սի աճ, բայց այն չի կա րող փոխ-
հա տու ցել ընդ հա նուր հա տու մը։

2031 թ. հուն վա րին Ա րե գակ նա յին հա մա կարգ 
կհաս նի C/2014 UN271 շատ խո շոր գի սաստ ղը, 
ո րի մի ջու կի տրա մա գիծն այ սօր գնա հատ վում 
է 100–160 կմ։ Թ ռիչ քի եզ րա գի ծը կլի նի Եր ևա կի 
ու ղե ծի րը։

Ճահ ճա տեն դի դեմ 70-ամ յա պայ քա րից հե-
տո Չի նաս տա նը դար ձել է այդ մա կա բու ծա-
կան հի վան դութ յու նից զերծ եր կիր։ Աշ խար հի 
40 երկր նե րում այ սօր վե րա ցել է ճահ ճա տեն դի 
սպառ նա լի քը։ ՉԺՀ-ից բա ցի՝ վեր ջերս այն հաղ-
թա հար վել է Սալ վա դո րում (2021 թ.), Ալ ժի րում, 
Ար գեն տի նա յում (2019 թ.), Պա րագ վա յում և Ուզ-
բեկս տա նում (2018 թ.)։
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Միայն Կոն գո յի ջունգ լի նե րում բնակ վող 
արևել յան լեռ նա յին գո րիլ լա նե րի (Գ րաո ւե րի 
գո րիլ լա ներ) վեր ջերս կա տար ված հաշ վա ռու-
մը ցույց է տվել, որ դրանց թի վը ոչ թե 3800 է, 
ինչ պես հա մա րում էին նախ կի նում, այլ՝ 6800 է։ 
Բայց սա լա վա տե սութ յան ա ռիթ չէ։ 1990 թվա-
կա նից գո րիլ լա նե րի այս ա մե նա խո շոր տե սա կի 
թի վը կրճատ վել է 80 %-ով։

Կա նա դա ցի ջրա բան ներն ու սում նա սի րել են 
աշ խար հի 64 մլն կմ ընդ հա նուր եր կա րութ յամբ 
մեծ ու փոքր գե տե րի 5600 հատ ված նե րում ջրի 
հոս քի մա սին եր կար տա րի նե րի տվյալ ները և 
պար զել, որ այդ հատ ված նե րի 60 %-ում տար-
վա ըն թաց քում առն վազն մեկ օր, ե րաշ տի կամ 
սաս տիկ սառ նա մա նի քի պատ ճա ռով ջրի հոս քը 
դա դա րում է։

Պատ կեր նե րի փոք րաց ման JPEG ձևա չա փը, 
ո րը հայտ նի է բո լոր լու սան կա րիչ նե րին, հնա-
րա վո րութ յուն է տա լիս 30 %-ով կրճա տե լու նկա-
րի ծա վա լը՝ գրե թե ա ռանց ո րա կի վա տաց ման։ 
Պոր տու գա լա ցի ծրագ րա վո րող Ան տո նիու Պի-
նեյ րուն ստեղ ծել է դրա նոր՝ JPEG XL տար բե րա-
կը, ո րը փոք րաց նում է նկա րը ևս 50 %-ով, բայց 
նկա րի ո րա կը լա վա նում է։

Եվ րո պա յի ան տառ նե րում ա վե լի շատ անձրև-
ներ են տե ղում, քան դաշ տե րով զբա ղեց ված 
շրջա կա տա րածք նե րում։ Այս փաս տը բա ցա-
հայ տած շվեյ ցա րա ցի բնա պահ պան նե րի կար-
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ծի քով, ծա ռե րը կա սեց նում են օ դի շար ժը, ո րի 
հետ ևան քով դրա խո նա վութ յու նը կու տակ վում 
և թափ վում է անձր ևի տես քով։

2021 թ. հու նի սի 25-ի դրութ յամբ, տիե զեր-
քում հայտ նի է 4422 էկ զո մո լո րակ, այ սինքն՝ այլ 
աստ ղե րի մո լո րակ ներ։ Եվ կա նաև այդ կոչ ման 
7445 թեկ նա ծու, ո րոնք հայտ նա բեր վել են աստ-
ղա դի տակ նե րի մի ջո ցով, բայց դեռևս չեն հաս-
տատ վել։

Մեծ Բ րի տա նիա յի Սաութ հեմփ տո նի հա մալ-
սա րա նի բժիշկ նե րը պնդում են, որ սուր ճի գոր-
ծա ծու մը 20 %-ով կրճա տում է լյար դի հի վան-
դութ յուն նե րի վտան գը։

Անգ լիա յի ա պա գա յա բան նե րի (ֆու տու րո լոգ) 
տվյալ նե րով, ժա մա նա կա կից մաս նա գի տութ-

յուն նե րի շուրջ 60 %-ում գոր ծո ղութ յուն նե րի մեկ 
եր րոր դը կա րե լի է հանձ նել հա մա կարգ չին։ Հա-
ջորդ 20 տա րում ար հես տա կան բա նա կա նութ-
յու նը հանձն կառ նի շուրջ 7 մլն  աշ խա տա տեղ 
և միա ժա մա նակ կստեղ ծի 7,2 մլն նոր տե ղեր։

2021 թ. օ գոս տո սի 17-ի դրութ յամբ աշ խար-
հում կար առն վազն մեկ երկ րում կի րառ ման 
հա վա նութ յուն ստա ցած 21 հա կա կո րո նա վի րու-
սա յին պատ վաս տան յութ, իսկ 138 պատ վաս տան-
յութ փոր ձարկ վել էր աշ խար հի 59 երկրում։

Այ սօր աշ խար հում վե րամ շակ վում է աղ բա-
նոց նետ ված հնա ցած է լեկտ րո նա յին սար քե րի 
17,4 %-ը։
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վում է պտույ տի ուղ ղութ յու նը։ Անգ լիա կան “New 
Scientist” հան դեսն իր ըն թեր ցող նե րին ա ռա ջար-
կել է սահ մա նել անց յա լում շատ գոր ծա ծա կան 
այս ար տա հայ տութ յուն նե րի փո խա նա կը։ Մերժ-
վել են այն պի սի հղում ներ, ինչ պի սիք են «պտու-
տա կի ամ րաց ման ուղ ղութ յուն», «վի նի լա յին 
սկա վա ռա կի կամ CD-ի պտույ տի ուղ ղութ յու նը 
նվա գար կի չում»։ Որ պես լա վա գույն տար բե րակ 
ճա նաչ վել է «ֆայ լի ներ բեռն ման ըն թաց քում էկ-
րա նին կլոր ցու ցան շա նի պտույ տի ուղ ղութ յուն» 
ար տա հայ տութ յու նը։

Կոռ նե լի հա մալ սա րա նում դա սա վան դող 
ա մե րի կա ցի մա թե մա տի կոս Ս թի վեն Ստ րո գատ-
ցը պար զել է, որ ու սա նող նե րը չեն հաս կա նում 
«ժա մա ցույ ցի սլա քի ուղ ղութ յամբ» կամ «ժա մա-
ցույ ցի սլա քին հա կա ռակ» տա րած ված ար տա-
հայ տութ յուն նե րը։ Ն րան ցից շա տե րը վա ղուց չեն 
տե սել ոչ միայն սլա քով ժա մա ցույց, այլ ընդ-
հան րա պես որ ևէ ժա մա ցույց, քա նի որ ժա մա-
նա կը նրանց ցույց է տա լիս սմարթ ֆո նը։ Ուս տի 
դժվա րա նում են հաս կա նալ ֆի զի կա կան այն 
խնդիր նե րի պայ ման նե րը, ո րոն ցում հի շա տակ-
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